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Kapitel 1. Inledning

Projektbeskrivning

1.01 Statens Energimyndighet (STEM) har beslutat att mata
natoperatorers effektivitet genom jamforelsetal och nyckeltal.
Uppdraget syftar till att underldtta regleringsarbetet, tillmoétesgé
branschens informationsbehov fér rationaliseringsarbete och
underlgtta  utférandet av  myndighetens uppgifter inom
tillstdndsgivning, tillsyn och informationsspridning.

Projektgrupp

1.02 En projekigrupp bestdende av civ. ek. Birgitta SJOBERG
(projektledare), civ. ek. Lars ERIKSSON, jur. kand. Roger HUSBLAD
frén Energimyndigheten samt konsulterna docent Per AGRELL och
professor Peter BOGETOFT frén SUMICSID AB handhar uppdraget.
Civ. ek. Géran EK samt jur. kand. Catarina ERIKSSON vid

Energimyndigheten har ocksd deltagit i viss utstrackning i
projektet.
Samradsgrupp

1.03 Projektgruppen har etablerat samarbete med en grupp av

branschrepresentanter for att tillférsdkra sig en allsidig belysning
av de specifika industriella férutsdttningar som verksamheten
uppvisar. Samradsgruppen bestér av Birger ERIKSSON, SVEL, Ralf
HANNU, Bodens Energi NGt AB, Mats HAKANSSON, Madalarenergi
Elngt AB, Bengt JOHANSSON, Birka Nat AB, Ingemar
JOHANSSON, Gotene EDF Elférening samt Bertii LUNDBERG,
Kreab Energi AB. Samréddsgruppens sammansétining speglar
natverksamhetens méngfald med avseende pé storlek, lokalisering
och kostnadsniva. Synpunkter frdn méten med samrédsgruppen
2000-06-05, 2000-07-05 samt 2000-08-29 har tagits i beaktande
vid rapportens skrivning.

1.04 Ekon. dr. Ann VEIDERPASS vid Goéteborgs Universitet har bidragit
med synpunkter frén en granskning av delrapport 2.

Etapper
1.05 Projektet bedrivs i tvé& etapper; férstudie (1) och genomférande (2).
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1.06 Etapp 1 pdbérjades i september 1998 och avslutades i mars 2000.
Etappens slutsatser finns givna i rapporten Jimférelsekonkurrens i
ndtverksamheten, effektivitetsmdtningar och nyckeltal. Efter en
genomgdng av  regleringsproblematiken, den  tekniska,
ekonomiska och juridiska situationen samt tidigare och
internationella studier inom omréadet beslutade projektgruppen att
férorda Data Envelopment Analysis (DEA) som metod fér det
fortsatta arbetet.

1.07 Etapp 2 pébériades 2000-04-28 och slutrapporterades 2000-09-
13. Denna etapp kan underindelas i sju faser enligt nedan.

Fas |Tid Aktivitet
1 2000-04-28 - Projektstart
2000-05-15
2A 2000-05-16 - Formulering (matematisk och konceptuell) av
2000-06-13 alternativa DEA-modeller
Héllpunkt: Rapport 1 levereras
2B 2000-05-16 - Datainsamling
2000-06-13
3 2000-06-14 - Implementering pd OnFront mjukvara
2000-07-07 Héllpunkt: Rapport 2 levereras
4A 2000-07-10 - Validering av effektivitetsmodell i samarbete med
2000-08-18 projekigrupp och samrddsgrupp
4B 2000-08-14 - Utbildning av projektgruppen samt natavdelningens
2000-08-30 handlégggare
5 2000-08-21 - Djupanalys av modellresultat samt vidareutveckling
2000-09-08 av modellen
6 2000-09-13 Slutrapportering
Héllpunkt: Rapport 3 levereras
Héllpunkt: Program 1 levereras
7 Hoésten 2000 Stodtjdnster och vidareutbildning
1.08 Projektstartsfasen  innefattar grundléggande litteraturstudier,

systembeskrivning

Energimyndighetens
(information,
incitament,

konsultarbetet,
natavdelningens projektgrupp och andra myndigheter, m. m.

af natverksamheten,

inlérning,
beslutsfattande,
uppfolining,

systembeskrivelse af
aktiviteter, madalbeskrivning av analysen
komplexitet, motivation, reglering,
tillsynsrutiner), organisation av
samarbetsformer med
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1.09 Modelleringsfasen  innefattar  diskussion  rérande  relevanta
variabler, antaganden rérande skala, konvexitet, kombinerbarhet,
faktorberoende, = aggregeringsnivé  samt  kontrollerbarhet.

Delrapport 1 avslutade denna fas.

1.10 Datainsamlingsfasen innefattar sammanstéllning och féranalys av
relevanta data i rékneark.

1.11 Implementationsfasen innefattar val av lémpligaste modell i
samrdd med Energimyndigheten, specifikation av de ev.
tillaggsrutiner till OnFront som kan vara nédvéndiga, kodning och
kérning av valda DEA-modeller, verifiering av implementation m a
p gdllande rutiner. Fasen avslutades med Delrapport 2.

1.12 Valideringsfasen omfattar presentation av informationsinnehdllet i
jdmforelsetalen, jamférelse och analys av kompletterande
information, inhdmtande av synpunkter frdn nétoperatérer om
detaljeringsnivd m.m.

1.13 Utbildningsfasen inbegriper teoretisk och praktisk tréning i
grunderna fér produktivitets- och effektivitetsmétning med DEA,
begreppen teknisk, skal-, kostnads- och allokativ effektivitet i DEA,
produktionsantaganden i DEA, OnFront — rutinkérning med DEA-
modell, OnFront — avancerade analyser av resultat, OnFront —
kérning av paneldata och Malmqvist index. Utbildningen é&r
organiserad som ett "DEA-kérkort” fér grundlaggande teoretiska
och praktiska kunskaper i OnFront.

1.14 Djupanalysfasen avser att ge underlag fér ev. vidareutveckling
inom omrddena inlarning och anpassning, tillsynsarbete och
ekonomiska incitament, datakdnslighet och osékerhet, 16pande
revidering och underhdll av modellen, analogier med annan
energiproduktion.

1.15 Uppféljningsaktiviteter. 1 forldngning och delvis parallellt med
ovanstdende projektfaser genomfér Energimyndigheten en intern
process med kvalitetssdkring, inférande av datasystem, extern
kommunikation samt férberedelse av pilotinférande 2001.

Rapportstruktur
1.16 Denna slutrapport bestar av tidigare delrapporter (1 och 2)
1.17 Slutrapporten har féljande disposition:
Inledning

Regleringsprinciper (delrapport 1)
DEA-metoden (delrapport 1)
Effektivitetsmodellering (delrapport 1)
OnFront implementering (delrapport 2)
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Modellresultat och validering
Regleringsmodell
Slutsatser och rekommendationer

Presentationer

1.18 | féreliggande rapport ges en beskrivning av den genomférda
systemanalysen, en ndgot mer detaljerad introduktion till DEA
samt motivering fér val av DEA modell, baserad pé
systemanalysen. Utdver de hdri rapporterade aktiviteterna har en
viss intern utbildningsprocess initierats samt extern och intern
forankring genom presentationer, diskussioner och annan
kommunikation. | detta sammanhang har é&tta formella
presentationer givits:

2000-05-16 DEA reglering av elnéat, STEM, Eskilstuna

2000-06-05 DEA modeller fér eldistribution, Samrédsgruppen, Stockholm
2000-06-13  Effektivitetsmétning av natoperatérer, STEM, Eskilstuna
2000-06-27 DEA-based Incentive Regulation, Nordiskt DEA-méte, Eskilstuna
2000-07-05 DEA-kérningar fér elnét, Samrédsgruppen, Stockholm
2000-07-07  Effektivitetsmétning p& OnFront, STEM, Eskilstuna

2000-08-29 Djupanalys av néateffektivitet, Samrédsgruppen, Stockholm
2000-09-13  Slutrapportering DEA projektet, STEM, Eskilstuna

Internationellt samarbete

1.19 Projektgruppen  har  etablerat separat samarbete  med
tillsynsmyndigheten EMC (Elmarknadscentralen), Finland, samt har
orienteringar med NVE, Norge, Konkurrencestyrelsen, Danmark
och DTe, Nederlénderna. Forskningsmadassigt sker utbyte rérande
detta projekt aven med Center of Regulation vid University of
Warwick, CORE vid Université Catholique de Louvain la Neuve,
Universitetet i Oslo, Handelshégskolan i Helsingfors samt
Goteborgs universitet.
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Kapitel 2. Regleringsprinciper

2.01 Ekonomiska aktiviteter inom energimarknaden kan uppdelas i
produktion, transmission av hoégspdnd elkraft (220 kV, 400 kV),
regional (40 -130 kV) och lokal (0,4 — 40 kV) distribution av elkraft
samt handel.

Konkurrens och reglering

2.02 Genom avregleringen av den svenska elmarknaden 1996 galler i
princip fri konkurrens pé elmarknaden. | analogi med avreglering
av andra sektorer som finans, férsakringar, telekommunikation,
flyg och ja@rnvégar, dér den underliggande tanken att ge de
marknadsekonomiska krafterna fritt spelrum fér att uppnéd
samhallsekonomisk effektivitet. Under fri konkurrens vdljer
kunderna mellan producenternas varor och tjcnster, vilket sétter
press pd kostnadsbesparingar och strukturell utveckling. Endast ett
effektivt féretag kan i laéngden uppné en intjéning som récker till
att finansiera kapitalkostnader, ersattningsinvesteringar och
avkastning till égarna. P& elmarknaden sker produktion och handel
under fri konkurrens sedan 1996.

2.03 Transmission &r under direkt statligt 6verinseende genom
Affarsverket Svenska Kraftnat och behandlas ej vidare i detta
projekt.

2.04 Regional distribution (40-130 kV) regleras enligt en sarskild
ordning och ingér ej i detta projekt.

2.05 Lokal distribution (0,4 — 40 kV) d&r ett exempel pé ett naturligt
monopol for vilket fri konkurrens fungerar samhdllsekonomiskt
otillrdckligt. Nér ett ledningsnét val uppforts i ett omréde skulle det
vara féretags- och samhdéllsekonomiskt olénsamt att uppféra
parallella system, vilket ger leverantérerna monopolstélining
gentemot kunderna. D& samhadallet har intresse av en fullsténdig
elektrifiering av landet och samtidigt o6nskar skydda
konsumenterna regleras dessa aktiviteter som legala monopol.

2.06 Ett legalt monopol regleras genom ett koncessionsinstitut,
tidsbegrdnsade koncessioner fér nétverksamhet fér linje och
omrdade, samt I6pande eller periodisk tillsyn.
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2.07 En verkningsfull reglering efterliknar den fria marknaden sé
mycket som mojligt genom att ge aktérerna frihet att driva och
utveckla verksamheten pé ett effektivt och rationellt sétt, med en
hég kvalitet och utan att missbruka dess monopolstdllning.
Information och kunskap om marknaden och verksamheten antas
huvudsakligen koncentrerad inom branschen och samhédllet skall
darfor inte onddigtvis ingripa i verksamheten genom lagar,
foreskrifter och a&lagganden. Principen kallas mjuk (ight-handed)
reglering i motsats till hard (high-powered) reglering som t ex pris-
eller intaktstak.

2.08 Reglering kan ske antingen ex ante, dvs. pé& férhand och med
forvéntade data eller ex post, i efterhand, baserat pé& verkliga
utfall. Pristaksreglering ér ett exempel p& ex ante reglering medan
avkastningsreglering (rate of return regulation) &r ex post. En
utférligare kommentar till skillnaderna mellan avkastnings- och
pristaksreglering dver tiden ges i Ek (1999, 2000).

2.09 Den svenska regleringstraditionen dr snarast regulation by rights,
en ex post juridisk form av avvagning mellan olika intressen som
harstammar frén Elmyndighetsutredningen (SOU 1993:105). En
s@dan regleringsform stdller héga krav pé& en entydig juridisk
grund. Att verksamheten har fungerat hittills under tdmligen
blygsamma prisékningar &r delvis ett resultat av det blandade
dgandet, med offentliggda féretag som inofficiella prissattare.
Regleringsmetoden i sig har dock fungerat ofillfredsstéllande,
vilket har féranlett EInétsutredningen (Kjellman, 2000).

Lagrum
2.10 Ellagen (1997:857) med férarbeten. [EL]
2.11 Elférordningen (1994:1250) med férarbeten. [EF]
2.12 Férordning (1995:1145) om redovisning av nétverksamhet. [ELR]

2.13 Nérings- och teknikutvecklingsverkets féreskrifter och allménna
réd om redovisning av ndtverksamhet (NUTFS 1998:1). [NU]

Ellagen

2.14 EL 3 kap. 1-2 § féreskriver att distribution skall ske vertikalt
separerat frdn produktion av eller handel med el, med separat
redovisning frdn eventuell annan verksamhet inom féretaget.
Detta dr ett grundléggande krav fér att méjliggéra en effektiv
reglering av monopolverksamheten.
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2.15 EL 4 kap. 1 § konkretiserar reglermyndighetens tillsynsuppgift som
att svara fér “skédliga” och “sakligt grundade” néttariffer.
Skdligheten definieras utifrdn konsumentintresset som ldga och
stabila tariffer, dock med hénsyn till ndtoperatérens rétt till en
“rimlig” avkastning. Rimligheten i en given avkastning har prévats
av domstol utan att entydiga prejudikat har erhéllits. Sakligheten
definieras i férarbeten som objektivitet och icke-diskriminering. EL
4 kap. 3 § anger vidare att en éverféringsavgift inte kan vara
avstdndsberoende. EL 4 kap. 4 § anger att en
skdlighetsbedémning enligt 4 kap. 18§ skall ske individuellt per
koncession.

2.16 Né&tmyndighet enligt EL1 kap. 7 § ar sedan 1998-01-01
natavdelningen vid Statens energimyndighet.

Energimyndighetens uppgifter

2.17 STEMs uppgifter dar relaterade till ftillstand, kontroll, samt
information.

2.18 Tillstdndsgivningen innefattar meddelande, éaterkallande, villkors-
prévning och férléngning av nédtkoncession enl. EL 2 kap. 6- 21 §.
Villkorsprévningen  féreskriver allmén och omrédesspecifik
lédmplighet hos ansékande ndtoperatoér samt ett
(produktionsekonomiskt) lémpligt omréade.

2.19 Kontrollverksamheten omfattar prévning (bl. a. EL 3 kap.) géllande
(bl. a.) ndtoperatoérs skyldigheter samt tillsyn (EL 12 kap.) av
ndtverksamhetens kostnadseffektivitet, tariffernas nivd och
struktur. Tillsynsverksamheten sker p& natmyndighetens eget
initiativ och kan innefatta sévdél revision av redovisad information
som inhamtande av kompletterande upplysningar (EL 12 kap. 3 §).
| yttersta fall kan natmyndigheten ge vitesforeldgganden, eller dé
elsdkerhetsskdal aberopas, férbjuda tillhandahéllande av tjénster
eller anldggningar.

2.20 Informationsverksamheten sker med stéd av ELR och NU genom in-
samlande, sammanstdllning och analys av arsrapport, natrapport
och sarskild rapport f6r natverksamhet. P& eget initiativ sker vidare
insamling av tilldmpade tariffer. Faktainsamlingen tjégnar till att
underlatta myndighetens 6&vriga uppgifter, branschens struktur-
rationalisering samt allménhetens krav pé& transparens i en icke
konkurrensutsatt verksamhet.
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Kapitel 3. DEA-metoden

3.01 Syftet med kapitel 3 dr att ge en icke-teknisk introduktion till Data
Envelopment Analysis (DEA) och kan férbigés av lésare som ér
bekanta med metoden. En matematisk beskrivning finns given i
Bilaga 4. Avslutningsvis diskuteras vilka fradgor som skall behandlas
i ett givet problem och vilken information som en
effektivitetsmdtning med DEA ger. En j@Gmférande motivering ges
dven i slutrapporten frén etapp 1 och upprepas darfér inte hér.

Bakgrund

3.02 De senaste tio @ren har produktivitets- och effektivitetsmatningar
funnit stort genom slag i offentlig och privat verksamhet. Mdnga
olika metoder har féreslagits. | den mer produktionsekonomiskt
inriktade litteraturen har Data Envelopment Analysis (DEA)
metoden vackt stort intresse. Ursprungligen féreslag av bl. a.
Debreu (1951) och Farrell (1957) i en ekonomisk-teoretisk anda,
senare omformulerad i operationsanalytisk riktning av Charnes,
Cooper och Rhodes (1978) har metoden blivit vidareutvecklad i en
rikt férgrenad litteratur som 1999 omfattade mer én 1 300
publicerade vetenskapliga artiklar om teori och tilléimpning. Bland
tillémpningarna réknas offentlig verksamhet (bl. a. gas, vatten,
varme, el, vdgar, polis, réddningstiGnst, daghem, skolor,
universitet, sjukhus, lakare, domstolar, skattekontor), privat
verksamhet (bl. a. banker, férsdékringsbolag, post, jérnvdg,
konsultféretag, mejerier, slakterier, bryggerier, forsdljare,
jordbruk, tillverkande industri, service industri, tjansteféretag,
professionell idrott) samt samhadlleliga initiativ (bl. a. miljé-, kultur-
och understédsprogram, strategier, annonsering, medicinska
behandlingar). | svensk statsférvaltning har Statskontoret varit
drivande i tilldmpningen av DEA.
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3.03 Vad angér eldistribution féreligger det redan ett flertal DEA-studier
frdn Sverige (Hjalmarsson och Veiderpass, 1992a, 1992b,
Veiderpass, 1992), Danmark (Hougaard, 1994), Norge (Fersund
och Kittelsen, 1998, Kittelsen, 1993, 1994, 1996, Kittelsen och
Torgersen, 1993), Finland (Soulaama, 1999), Belgien, England,
Spanien, USA, Nya Zeeland m fl | bilaga 1 ges ett smakprov pé
modeller fran olika effektivitetsstudier av eldistribution. En rad
lénder arbetar ocksé direkt med DEA som regleringsinstrument, bl.
a. Norge, Finland och Holland. Initiativ i samma riktning har tagits
i Spanien och Australien. Interna utredningar p& NUTEK och
Energimyndigheten, bl. a. NUTEK (1993) och Ek (1999), har ocksé
anvdnt DEA pd eldistribution.

Syfte

3.04 Intentionen med DEA studier ér att utfora en effektivitetsvérdering
av organisatoriska enheter som producerar ett eller flera output(s)
med hjdélp av ett eller flera input(s). D& metoden bygger pé relativa
matt krévs en uppséttning verkliga observationer av produktionen.
Dessa kan hérréra frdn samma enhet, métt vid olika tidsperioder,
eller frdn andra enheter. Dessutom krévs det att kvantitativa matt
kan formuleras fér méngden (inte noédvandigtvis vdardet) av
anvénda resurser och producerade resultat.

Lagt informationskrav

3.05 DEA-metodernas framsta styrka ligger i att de mojliggér
kvalificerade varderingar baserade pé& mycket begrdnsade
informationsméngder. Det enda datakravet ar de enskilda
enheternas verkliga input och output. Metoderna ar sarskilt
anvéndbara i situationer dé

véldefinierad (kvantifierbar) mélsattning saknas for enheternas
aktiviteter
teoretisk beskrivning saknas av enheternas normprestation.

3.06 Det senare ar ofta fallet i en rad offentliga, halvoffentliga och
statsreglerade sammanhang. Antingen saknas priser pd det som
produceras, eller s& dr priserna reglerade och inte bestémda av
utbud och efterfrdgan p4d en marknad med fungerande
konkurrens. Avsaknaden av prisinformation oméijliggér en vanlig
foretagsekonomisk kalkyl.
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3.07 Reglerade verksamheter har séllan ndgon entydig malsattning.
Man kan inte omedelbart mata vardet av en tjdnst i forhéallande till
en kvalitativt annorlunda tjanst. Utan ndrmare diskussion av
mélsattning kan man tex inte sdga att elleverans till 300
ldgspdanningskunder motsvarar 10 effektabonnemang. Det saknas
naturliga marknadspriser som avspeglar den relativa varderingen
av olika produkter, kostnadsuppdelningen mellan dem é&r inte
entydigt bestdmd. | DEA undviks detta problem genom att évergé
frdn maluppfyliningsgrad (t ex vinst) till produktionseffektivitet.
Genom att enbart antaga att de utvarderade enheterna boér
producera s@ mycket som méjligt av de till buds stdende

resurserna  kan  madaluppfyllnadsproblemet  kringgéds. Ingen
prioritering gors av i vilka proportioner de olika produkterna bér
framstallas.

3.08 Likasd saknas nastan alltid en vdlgrundad modell av de

produktionstekniska férhéllandena. Det &r svart att formulera
ingenjérsmdssiga normer fér vad som kan d&stadkommas med
givna resurser. T ex kan man inte teoretiskt utesluta att
driftskostnader om 10 MSEK och ett natanldggningskapital om 100
MSEK ar ftillrackliga fér 1000 l&gspénningskunder och 10
hégspénningskunder. | DEA metoderna sker darfér ingen
effektivitetsvardering utifrédn en pé& férhand existerande och kénd
teoretisk norm. Istdllet sker varderingen i férhéllande till en em-
piriskt (utifrdn data) baserad referensteknologi, och man talar héar
om relativ effektivitet. Detta bdr likheter med andra traditionella
metoder som baserar sig pé& empirisk uppskattning av
kostnadsfunktioner, produktionsfunktioner, osv. En viktig skillnad
ar emellertid att DEA stéder sig pd mycket allménna
forutsattningar, dvs. de tillater ett brett spekirum av underliggande
och okdnda produktionsmetoder. Den anvéanda uppskattningen
kallas icke-parametrisk, till skillnad fradn parametriska metoder som
utgdr frdn en bestdmd viss funktionell form. Som fér alla
j@dmforelser gdller att produktionen av en tdmligen homogen
prestation skall ske under j@mférbara former fér att kunna ingé i
ett jdmfdérelsematerial.
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Konservativa uppskattningar

3.09 Varje effektivitets- eller produktivitetsmétning maste p& négot satt
l6sa de tvé grundlaggande problemen i 3.05. Det attraktiva med
DEA ér just dess eleganta och flexibla 16sning. Sammanfattande
kan ségas att DEA staller varje enhet i bdsta mojliga ljus. Det
resulterande mdtetalet dar konservativt i den mening att
besparingspotentialen  underskattas.  Givetvis  spelar  de
underliggande antagandena en viss roll, men detta kan aldrig
undvikas. DEA férsoker att minimera den graden av godtycklighet i
en effektivitetsmétning.

3.10 Den fundamentala egenskapen hos DEA kan uttryckas enligt
foljande: Varje organisatorisk enhet far sjdlv vélja de priser som de
énskar vdardera sina prestationer med. En distributér kan t ex
hdvda att de anser att 10 ldgenhetskunder ér lika viktiga som 1
villakund. DEA férsoker darpé finna andra enheter som, vid detta
"pris” eller prioriteringsnivé, har klarat sig annu bdéttre (utifrdn en
normal féretagsekonomisk betraktning). Om s&dana é&terfinns ér
den férsta enheten naturligtvis mindre produktiv. Aven utifrén sina
egna premisser har den uppvisat ineffektivitet. | sjdlva verket sker
enheternas val av “priser” inom sjalva DEA-metoden, pé sé sdatt att
varje enhet verkar sé effektiv som det ndgonsin gér.

3.11 En direkt effekt av denna egenskap dr att man ytterst sallan
erhdller en fullstandig rangordning av de utvdrderade enheterna,
frén lagst till hogst effektivitet. Mdnga enheter, ja, rentav alla, kan
uppvisa maximal effektivitet. Utan nédrmare definition av de
organisatoriska mélen kan dessa effektivitetsmatt inte jGmféras.

EXEMPEL
L&t oss kort summera ovanstdende beskrivning av DEA genom att
studera ett enkelt exempel. Situationen &r skisserad i Figur 1 nedan.

Vi férestdller oss att fem enheter, 14t oss sdga hégskolor, har
producerat forskning och undervisning fér samma méngd av insatser, t
ex ldrar- och forskartjdnster. (Hér skulle man lika gérna kunna anvént
6verférd elenergi till Idgspdnnings- och hégspdnningskunder). De rea-
liserade prestationerna dr mérkta A, B, C, D och E fér respektive
hégskola.

De teoretiska produktionsméjligheterna &r markerade med den
streckade kurvan P, dvs. P’ representerar den “sanna”
transformationskurvan eller output isokvanten. Punkter p& P beskriver
hur mycket forskning och undervisning vi hégst skulle kunna f& pé& den
givna resursnivén. Populdrt uttryckt sdger vi att dessa hégskolor

producerar “p@ rdtt sgh”.
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LGt oss ocksG anta att vdrdet av en undervisningsenhet (t ex en
examinerad student) motsvarar tre enheter av forskning (t ex
vetenskapliga artiklar). Denna vérdering skulle kunna komma frén en
hégre politisk mdlsdttning eller en marknadssituation. L&t den tunna
linjen genom G illustrera detta relativa prisférhéllande.

Det &r nu klart att den hypotetiska punkten G dr den enda (absolut)
effektiva hégskoleverksamheten, dvs. bara i G uppnds maximal
méluppfyllelse. G &r den enda hégskola som inte bara “pé rétt sétt”,
utan ocks@ “ratt saker”.

Men om nu det exakta vdrdeférhéllandet mellan de tvd@ outputs dr
okdnd kan inte G utpekas som en allenarGdande norm. Det enda
faktum som kan slés fast ér att hela kurvan P" representerar situationer
med maximal effektivitet. Eftersom vi inte exakt kdnner till den
éverordnade mélséttningen kan vi inte rangordna punkter p& P'.

Ater till de faktiska hégskolorna — ingen av dem ér effektiva. Om vi
inte kénner P kan vi inte uttala oss om absolut effektivitet eller
produktivitet. Begrdnsade till de observerade prestationerna kan vi
endast sdrskilja relativa métt. En naturlig tanke &r dt skatta P med
den empiriska referensteknologin P* och dérefter genomféra alla
berdkningar utifrén denna senare.

Vid information om den relativa prioriteringen av de tvé uppgifterna
kan vi ddrfér sdga att hégskola C &r den enda relativt effektiva
enheten. Utan sddan information kan vi endast sluta oss ftill att
hégskolorna A, B och C dr relativt effektiva, medan D och E bé&da &r
relativt improduktiva. Fér de tvé senare hégskolorna gdller det ju att
de borde kunna 6ka produktionen av en eller bdda outputs utan att
6ka resursférbrukningen.

Notera hur konservativ uppskattning DEA ger oss av den absoluta
effektiviteten. Den empiriska kurvan P® anvénds istillet fér den
krévande normen P och vi bortser frén virdeférhdllandet.
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A
FORSKNING

UNDERVISNING

Figur 3.1 — Effektivitet och produktivitet

Referensteknologi

3.12 En kritisk frdga vid effektivitetsmatningar som i Exempel 1 ar
naturligtvis  hur man  skall konstruera den  empiriska
referensteknologi P* som de observerade enheternas produktivitet
skall normeras mot. Referensteknologin kallas i dagligt tal
(effektivitets)fronten.

3.13 | DEA, som i andra metoder, bygger referensteknologin pé

() observerade input-output kombinationer samt (i) vissa
forhandsantaganden om produktionsméjligheterna.

3.14 Idén i DEA &r att man finner den minsta méngd av input-output
kombinationer som innehdéller de faktiska observationerna och fér
vilka produktionsantagandena héller. Man gér sé@lunda en “inre
approximation” av den sanna teknologin, jfr Figur 1. Enheter som
ar relativt ineffektiva ér likafullt detta éven i absolut hdnseende.
Effektivitetsmatt fran DEA ar dérfér konservativa och rattvisande
uppskattningar av den underliggande ineffektiviteten. En annan
frdga ar givetvis hur denna potential konkret kan realiseras, bl a
beroende pé faktorer som inte inkluderats i analysen.
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3.15 De noédvdandiga produktionsantagandena harrér frdn ekonomisk
produktionsteori, dvs. de har gott teoretiskt grundlag sedan 50-
talet. Dessutom dr de tdmligen blygsamma, j@mfért med vad
andra metoder kréver. Atminstone tre produktionsantaganden
finns tillgéngliga. De resulterande referensteknologierna dr
illustrerade i Figur 2 nedan. Ponera att fem enheter vardera har
producerat en typ av output med hjalp av en input. | vart fall kan
det t ex vara totalt 6verférd elenergi och totala drifts- och
underhallskostnader. De relativt improduktiva enheterna dr
markerade med en stjérna.

FDH

3.16 | Figur 2a ldngst upp t v har vi anvant de absolut blygsammaste
antaganden som kan géras om produktionen. Enda antagandet ér
att man fritt kan konsumera (dispose) input och output. Denna
teknologi kallas FDH (free disposability hull), se t ex Tulkens (1993)

3.17 For de tvé 6vriga referensteknologierna har ytterligare ett generellt
antagande gjorts rérande enheternas kombinerbarhet. Vi antager
att méngden av mojliga input-output kombinationer ar “konvex”,
vilket betyder att man kan véga samman enheter for att pé& sé sétt
skapa mattstocksenheter. Detta dr ett vanligt ekonomiskt
antagande. En linjdr regression ér t ex en (jamnt) viktad summa av
alla observationer. | DEA sker vikiningen inte godtyckligt, utan
utifrdn produktionsekonomiska hédnsyn. Om en fri kombination av
enheter inte dr mojlig kan partiella j@mférelser baserade pé
kategoriska variabler ofta anvéandas.

3.18 Skalavkastning (return to scale) anger hur genomsnittsproduk-
tiviteten, dvs. output per anvdand input, varierar med inputnivan,
skalan. Véxande (konstant, avtagande) skalavkastning betyder
alltsd att ytterligare resursinsatser ger anledning till véxande
(konstant, avtagande) genomsnittlig output per input.

VRS

3.19 | Figur 2b langst upp t h gérs inga antaganden om skalavkastning.
Man tillaéter vaxande skalavkastning (stordriftsfordelar) fram Htill
punkten B, konstant skalavkastning i punkt B och ddrefter
avtagande skalavkastning (stordriftnackdelar). Denna teknologi
kallas VRS (variable return to scale) och kommer att anvdndas
senare.
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A A
OUTPUT OUTPUT
C FDH
—
B
[ ]
D*
E
A
INPUT
A
OUTPUT
CRS
e C*
B
® D*
® Ex
o A*
INPUT

.
Lagl

Figur 3.2 — Tre referensteknologier: FDH, VRS, CRS.

CRS

3.20 | Figur 2c nederst har konstant skalavkastning antagits. Vi har
anledning att dtervénda till ocksé detta antagande léngre fram.

Relativa effektivitetsmatt

3.21 DEA-baserade effektivitetsmatt kan vara sévél output- som input-
baserade, dvs. de kan uttryckas som moijliga outputexpansioner
eller inputreduktioner. Detta svarar grafiskt till att mata det lodréta
respektive det végrédta avstdndet frdn en given enhet (il
referensteknologin i Figur 2. Kriteriet fér val av orientering &r
kontrollerbarheten hos input resp. output.
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3.22 Nedan har vi anvént ett inputbaserat relativt effektivitetsmatt E.
Detta métt ger den maximala reduktion vi kan genomféra av alla
inputs utan att minska output. En enhet med effektivitet E skulle
foljaktligen kunna producera de realiserade outputs med
inputbehovet

E-(verkliga inputs)

Om E = 100 % kan ingen reduktion ske utan férlust av output.
Om E = 80 % betyder det att input kan reduceras med 20 % med
oférandrad outputniva.

3.23 Om inte alla inputs d@r kontrollerbara (méjliga att variera) kan man
alternativt berdkna den maximala proportionella reduktionen
bland kontrollerbara inputs istéllet for alla input som

E-(kontrollerbara input)

3.24 Figur 3 illustrerar detta. L&t oss betrakta hur enhet A har
disponerat &6ver egen personal och &vriga driftskostnader
(dé@ribland entreprenadarbeten) fér att uppné en given outputnivé.
Antag att personalkostnaderna pd kort sikt inte &r péverkbara
(pga. anstdllningsavtal) och att den intressanta besparingen darfér
ligger i 6vriga driftskostnader. Vi ser att den maximala reduktionen
i ovriga driftskostnader for enhet A ér 80 MSEK pé nivan 135 kh,
svarande till ett effektivitetstal E = 40/120 = 33,3 %.
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Personalinsats, kh

63 MSEK

91,8 MSEK

147 MSEK

140
135

35 40 75 120

Driftskostnader,
MSEK >

Figur 3.3 — Dekomponering av effektivitet

Teknisk- och kostnadseffektivitet

3.25 Vanligen betraktas det relativa effektvitetsméttet som ett tekniskt
effektivitetsmatt, TE. | en modell med monetéara inputs (kostnader)
anvdnds oftast bendmningen kostnadseffektivitet CE.

Skaleffektivitet

3.26 Den sammanlagda ineffektiviteten hos en enhet kan uppdelas i
olika delméatt genom att jdmféra effektivitetsmatt frén olika DEA-
modeller.
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3.27 Genom att jamféra effektivitetsmétten VRS och CRS kan man
uppskatta huruvida bristande effektivitet beror pé fel anvéandning
av givna resurser, dvs. teknisk ineffektivitet, eller pa for lag/hég
kapacitetsnivd, dvs. lag skaleffektivitet. Atervéind till Figur 2, dér D
uppenbarligen anvénder de tilldelade resurserna pé ett olampligt
satt. Enheten dr ocksé ineffektiv i alla tre teknologier. Enhet C,
déremot, ar relativt effektiv under VRS, men inte under CRS
teknologin. Det férklaras av att enhet C ligger éver den optimala
skalstorleken, dvs. lider av l&g skaleffektivitet. Enhet A &r ocksé
skalineffektiv, men av motsatt anledning, dvs. fér lag skala.
Skaleffektiviteten SE berdknas som kvoten mellan effektivitets-
mattet under det strangare CRS-antagandet, E, och effektiviteten
under VRS, E,.:

SE = Ers / Egs

Allokativ effektivitet

3.28 P& motsvarande satt kan man, i det fall prisinformation finns
tillgénglig, berdkna den allokativa effektiviteten AE. Detta métt
svarar pd frdgan hur dndamdlsenligt den aktuella total budgeten
(kostnaden) har férdelats pé olika insatsfaktorer. Om vi anvénder
ett uttryck fér natverksamhetens totalkostnad som input istdllet f6r
de olika insatsfaktorerna och i évrigt genomfér samma analys,
skulle det i analogi med ovanstdende lata oss skilja mellan teknisk
effektivitet som matt i en detaljerad modell, och kostnads-
effektivitet CE, som métt i en aggregerad modell. Allokativ
effektivitet AE definieras som kvoten mellan effektivitetsmattet i
den aggregerade modellen, E™*™*" och effektivitetsméttet i den
disaggregerade, detaljerade modellen, EP*/eremd!

AE — EKosfnadsmodeH / EDefaIieradmodeH

3.29 Studera Figur 3 dar enhet A har producerat en viss outputnivé med
en personalinsats av 135 kh a 200 SEK/h samt 120 MSEK i
driftskostnader. En maximal proportionell reduktion av input leder
till en j@mférelsepunkt péd referensteknologin med input 84 kh och
75 MSEK, dvs. enhet A har teknisk effektivitet

= ﬁ = E = 62’50/0
135 120
3.30 Den totala relevanta kostnaden for A ér

120 MSEK + 135:0,200 MSEK = 147 MSEK,
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vilket dr markerat med en streckad budgetlinje (varje punkt pé
linjen har samma budget, 147 MSEK) i Figur 3. Den ndrmaste
tekniskt effektiva enheten vid referensteknologin har en budget pé
91,8 MSEK. Skillnaden mellan 147 MSEK och 91,8 MSEK kan
sagas bero pé lag teknisk effektivitet TE. Jamforelsepunkten ar
dock inte kostnadseffektiv, eftersom samma output kan nés fér en
lagre budget med en annan faktormix. Den kostnadseffektiva
produktionen skall i detta exempel ske genom en personalinsats
om 140 kh och en driftskostnad om 35 MSEK, dvs. sammanlagt 63
MSEK. Differensen mellan 91.8 MSEK och 63 MSEK sags bero pé
ldg allokativ effektivitet AE, dvs. dven om produktionen ér tekniskt
effektiv sker den vid en oekonomisk produktionsfaktormix. Vi
sammanfattar méttet kostnadseffektivitet CE som

CE:TE><AE:9]’8V63 - 63 = 42,9%
147 91,8 147
3.31 Sett frdn en regleringsmyndighets synpunkt har denna

dekomponeringar direkt tillampning. Via koncessionsinstitutet
péverkar myndigheten féretagens skalnivd, och néatoperatérerna
kan darfér inte sjdlva paverka (eller héllas ansvariga fér) deras
resulterande skaleffektivitet. Aven i de fall dér skalnivan inte direkt
reglerats kan anpassning till optimal skala begrénsas av tid,
budget och juridiska hinder (t ex anstdllningsavtal,
dgandeférhéllanden, leveransavtal). Liknande reservationer kan
gbras betréffande kostnadseffektivitet.

Variabelval

3.32 Valet av variabler ér sjdlvfallet av stor betydelse fér en effektivitets-
analys. A andra sidan har detta lémnat féga spér i litteraturen,
som inte ger mycket ledning i denna fradga. Vi héanvisar dérfér till
den allménna litteraturen om beslutstagande under flera kriterier,
t ex Agrell (1997), Bogetoft och Pruzan (1991) samt Keeney och
Raiffa (1976). Man kan harav sluta sig till foljonde generella krav
med hénsyn till modellens syfte: Relevans, fullstindighet,
operationalitet, icke-redundans och minimalitet.
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3.33 Relevans refererar till maélsdttningen att variabeluppséttningen
skall avspegla branschens och myndighetens férstéelse av
systemet. Det &r med hdnsyn till inlérning och den praktiska
myndighetsutévningen viktigt att de anvénda variablerna har en
viss genklang hos aktérerna. Frén olika synpunkter kan dé& delvis
motstridiga krav stdllas. Branschen tenderar att resonera specifikt
och processorienterat, medan myndigheten av hansyn Hill
incitament och  &versikt féredrar en mer aggregerad
verksamhetsbild.

3.34 Fullstandighet ger att variablerna till fullo fdngar den utvérderade
verksamheten, sé att viktiga verksamhetsmél ocksé& uppfédngas av
modellen. T ex, om energisparrddgivning skulle utféras av
ndtoperatéren utan att mdatas (eller debiteras), skulle detta
medféra direkta (personalkostnader) och indirekta (scankt
kapitalutnyttjande) effektivitetsforluster for den utvérderade, dven
om detta skulle kunna ténkas vara ett samhéllsekonomiskt mal.

3.35 Operationalitet betyder att variablerna ar entydigt mdtbara och
forstéeliga av Energimyndigheten och branschen. T ex ett
kvalitetsindex (nyttoindex) som kréver tillgéng till speciell person
eller utrustning, eller som inte direkt kan tolkas till négon
foreteelse inom  verksamheten, har lagt eller inget
informationsvérde inom effektivitetsmétning och reglering.

3.36 Icke-redundans gdller dé& alla variabler ér strikt nédvéndiga, dvs.
varje variabel uttrycker en unik verksamhetsdimension. En
redundant variabeluppsdttning kunde t ex innehélla bade
totalkostnad per éverféord GWh samt personalkostnad per éverférd
GWh, dar den férstndmnda éar en direkt funktion av den
sistnadmnda. Hég samvariation goér att vissa variabler kan utgé,
trots att de behdvs i verksamheten.

3.37 Minimalitet uttrycks ibland som Occams rakblad, principen om att
den enklaste férklaringsmodellen som uppnar syftet skall vdljas.
Variabler som i praktisk verksamhet kan vara avgérande (t ex
végnat) kan samvariera med andra (kundtéthet) s& att de inte
tillfér ndgon information.

Data

3.38 Ovanstdende krav foér variabelval skall i en specifik tillémpning
avvdgas mot datatillgénglighet, datakvalitet och modellens
nédvandiga frihetsgrad.
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3.39 Datatillgénglighet ér en naturlig begrénsning fér matbarhet. Ofta
kan man dock finna substitut (proxies), dvs. variabler som
begreppsmdssigt kanske inte &verenssttmmer med de onskade
aspekterna, men som har en statistisk  samvariation.
Energimyndigheten har darutéver direkt befogenhet att begdra in
nédvandig information med ldmplig verifieringsgrad, vilket
underlattar analysen.

3.40 Datakvalitet ér av véasentlig vikt fér huruvida en analys kan
accepteras fér ett myndighetsbeslut eller vid juridisk éverprévning.
I DEA, som inte modellerar osékerhet och slumpmadssiga
variationer, ar det sarskilt viktigt att data och prelimindra resultat
granskas fér att upptdcka extrema variationer, mdtfel och
orimligheter. Som némnt i 3.39 har Energimyndigheten sdrskilda
privilegier i detta avseende och problemet fér en konstruktiv
forskjutning mot entydiga och adekvata definitioner.

3.41 Modellens frihetsgrad &r ett tekniskt begrepp som anger hur
antalet variabler bér avpassas till antalet observationer. Idén ér att
ju fler variabler som anvdnds, desto mer specifika blir
avbildningarna av varje enskild enhet och desto lagre blir
jdmforbarheten. Om tillrackligt maéanga variabler tas med i
analysen kan inte DEA rangordna enheterna och alla enheter
deklareras effektiva. Litteraturen ger darfér négra heuristiska
regler for antalet frihetsgrader. Antalet observationer fér en analys
bor 6verstiga 3-(antalet inputs+ antalet output) och likasd (antalet
input)-(antalet output). | vart fall innebdr detta ett drygt trettiotal
enheter. Emellertid ar detta krav helt applicerbart i det aktuella
regleringssammanhanget, dar antalet variabler snarare bér vara
resultatet av en avvégning mellan kravet pd ett rattvisande
jdmforelseunderlag (som tenderar att 6ka antalet variabler) och
principen om minimal inblandning (som tenderar att undvika
detaljnivéer).

Sammanfattning

3.42 DEA-metodernas framsta styrka ar att de
inte kréver kdnd produktions- eller kostnadsfunktion

inte krdver kénd vardering av input eller output

latt hanterar flera inputs, outputs och ramfaktorer
forutsatter f& och flexibla produktionsantaganden.
baseras pd verkliga data och minimala extrapolationer
kan beraknas pé data frén flera enheter eller éver tiden
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3.43 Besparingspotentialer fér en viss enhet identifierade genom en
DEA studie kan foérklaras av féljande orsaker:
teknisk ineffektivitet
skalineffektivitet
allokativ ineffektivitet
effektivitetsutveckling hos andra enheter
uteslutna variabler
lagt kapacitetsutnyttjande p g a nylig investering
kvalitetsskillnader i input/output (&g jdmférbarhet)
omgivningen: miljd, reglering eller marknadsvillkor
métfel, osdkerhet
3.44 | bilaga 4 ges en fullédig matematisk beskrivning av den

tillémpade DEA modellen.

SUMICSID AB



SLUTRAPPORT SID 23

Kapitel 4. Effektivitetsmodellering

4.01 Syftet med kapitel 4 &r att beskriva en effektivitetsmodell fér
I6pande  utvérdering av  nétféretag i enlighet med
Energimyndighetens huvuduppgifter i kapitel 2: tillstdnd, kontroll
och information.

4.02 Féreslagen regleringsprincip ér ex-post light-handed reglering, dér
minimala ingripande gérs i féretagens operativa verksamhet, en
medveten anvdndning av  modern regleringsteori  och
mattstockkonkurrens fér att varna konsumentintresset, tillférsékra
branschen stabila och rdattvisa villkor, skapa incitament for
standiga férbattringar och ge myndigheten kraftfulla  och
systematiska arbetsmetoder.

Styrningens effektivitet

4.03 Effektivitet och produktivitet kan métas fér olika syften, som t ex
kostnadsnivé fér att bestamma lokaliseringsbeslut.  For
Energimyndighetens syften ér det dock viktigt att fastlégga vad och
vem som utvdrderas. Nedan utvecklas en modell som utvéarderar
ledningen av en ndtverksamhet under en given tidsperiod. Detta
ger en operationell definition p& effektivitet: den optimala drift
som kan é&stadkommas med given efterfrégan, givna miljéfaktorer
(klimat, etc.) och med given tidshorisont. P& lang sikt &r givetvis
kraven hogre stallda én pé kort sikt.

4.04 Notera att definitionen ovan inte nédvéandigtvis éverensstémmer
med beteendet under fri konkurrens, dar féretag under sarskilt
ogynnsamma betingelser gér i konkurs och/eller ombildas.

Aktivitetsanalys

4.05 Den logiska grunden i en effektivitetsmodell ér en abstraktion av
verksamheten till att omfatta en vérdeféradling (transformation) av
ett antal insatsfaktorer till slutprodukter under eventuell inverkan
av yttre ramfaktorer. Den enkla grundmodellen ar illustrerad i
Figur 3 nedan.
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4.06 Traditionellt uppfattas insatsfaktorer som kostnadskéllor, medan
slutprodukter ér resultat som genererar intdkter och ramfaktorer ar
férhallanden som ligger utanfér verksamhetens kontroll (se t ex
bilaga 1, Fé&re och Roos modell). Denna skilielinje ér dock inte
helt klar. Vissa kostnader, liksom intéktskéllor, kan vara
opdverkbara, t ex kostnader fér 6verliggande néat och kundernas
energiforbrukning. Dessa &r relativt  okansliga  gentemot
ndtverksamhetens aktiviteter.

Insatsfaktorer Slutprodukter
— x ——> PROCESS y —>
T
y4
|
Ramfaktorer

Figur 4.1 - Aktivitetsmodell.

4.07 En mera allméan definition ér att inputs (insatsfaktorer) ér det som
vi vill undvika, outputs (slutprodukter) det som vi vill uppné.
Ramfaktorer ar férhé&llanden som vi vare sig vill undgé eller uppna,
men som har betydelse fér vara méijligheter att transformera inputs
till output. Ramfaktorer péverkar processen men pdverkas inte
siglv (jfr skillnaden mellan klimat, ramfaktor, antalet kunder,
output).

Kontrollerbarhet

4.08 Utifrdn en regleringsmdassig synpunkt ér det skillnaden mellan de
kontrollerbara och de icke-kontrollerbara faktorerna (discretionary
och non-discretionary) som dr av intresse. Det ar inte motiverande
att stélla ndatverksamhetens ledning till ansvar fér férhéllanden
som de i verkligheten inte kan rdda o&ver. Fér en
incitamentsstyrning &r darfér kontrollerbarhet helt nédvandig.
Incitamentshdnsynen betyder dock inte att myndigheten bér méta
alla péverkbara variabler. Eftersom myndigheten inte &nskar
ingripa i den operativa verksamheten, dér ledningen kan férvantas
ha béattre f6rméga och information, ér det ldmpligt att arbeta med
relativt aggregerade variabler. Motsatsen skulle leda till en detalj-
reglering som endast kan leda till suboptimala beslut.
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4.09 Vissa faktorer (som t ex védder, koncessionsomrédets storlek,
antalet kunder) ligger utanfér nétoperatérens kontroll. Ovriga
faktorers kontrollerbarhet beror i huvudsak pé juridiska och
tidsmdssiga begrdnsningar. En ndtoperatér skulle kunna héja sin
produktionseffektivitet genom att végra ansluta geografiskt
avlagsna abonnenter, men férhindras av anslutningsskyldigheten
enl. EL 3 kap. 7 § (juridiskt hinder). En né&toperatér med icke
dndamalsenlig luftledning skulle kunna hoja sin
kostnadseffektivitet genom att byta till jordkabel, men detta &r
ekonomiskt forsvarbart férst d& det befintliga nétet uppnétt en viss
alder och, dven om detta ar fallet, férst inom en viss rimlig tid
(tidsmassigt hinder).

4.10 Utifrédn gallande tillsynspraxis definierar vi en kortsiktig modell [SR]
som en modell vari péverkbarheten skall ligga inom ett ar. De
kortsiktigt ej paverkbara insatsfaktorerna blir ramfaktorer pé kort
sikt.

4.11 Den langsiktiga modellen [LR] karaktédriserar alla insatsfaktorer
som pdverkbara. De b&da modellerna [SR] och [LR] illustreras i
Figur 1 dér begreppen “fast” och “rérlig” anvénds fér att uttrycka
péaverkbarheten. Den kortsiktiga modellen [SR] é&r avsedd att
anvéndas fér prioritering av tillsyn, d& dess tidshorisont
understiger ett @r, regleringsperioden. De fasta (ej péverkbara)
insatsfaktorer som &r ramfaktorer i modell [SR] utgér, tillsammans
med de rérliga (péverkbara) insatsfaktorerna, input till den
l&ngsiktiga modellen [LR]. Samma uppsatining outputs anvénds for
de bdda modellerna dé& verksamheten har samma produktionsmal,
oberoende av tidshorisont. Modell [LR] ger ett métt pd den relativa
ldngsiktiga  kostnadseffektiviteten, vilket pga. begrénsad
péverkbarhet inte kan anvédndas i myndighetens tillsynsarbete.
Den langsiktiga effektiviteten och dess utveckling dér dock av
centralt intresse for sévél myndigheten som branschen och féreslas
darfér publicerat som ett kompletterande maétt.
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KORTSIKT[SR]  fp---------------- Output -»
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Fast input :

4.12

4.13

L 4

Rorlig input

LANG SIKT [LR] ===

[

Ramfaktorer

Figur 4.2 - Kortsiktig och langsiktig effektivitetsmodell.

Rent modelleringstekniskt kan de icke-kontrollerbara faktorerna
uppfattas som antingen inputs, outputs eller ramfaktorer. De
viktiga i utvarderingen ér endast att modellen inte kan anvandas
for att uppskatta kostnadsbesparingar fér icke-kontrollerbara
inputs eller expansionsméijligheter f6r icke-kontrollerbara outputs
som en indikation pé& ineffektivitet.

Inputminimering

Distributionens andel av den totala energikostnaden fér en
konsument d&r endast ca en tredjedel och marginaleffekten pé
efterfrégan for elenergi, som i allmanhet ar tamligen oelastisk, ar
mycket begrénsad. Inte heller kan en eldistributér néamnvért
paverka sammansdtiningen av eller antalet kunder. | huvudsak @r
det déarfér pé inputsidan som néatverksamheten kan férvéntas ha
de stérsta pdverkansméjligheterna. Vi véljer sé&lunda frén
tillsynsmyndighetens utgdngspunkt en inputminimerande modell.
Principen éar att output skall produceras under givna ramvillkor
med minimal resursférbrukning. Som férsta steg kommer vi att
analysera de priméra inputkategorierna (kostnadsslagen) utifrén
kontrollerbarhetsprincipen. Vi kombinerar detta med en
redovisning av deras relativa storlek och darmed den relativa
nyttan av att modellera dessa.
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Kostnader

4.14 Genom att studera natforetagens kostnader, post fér post, kan en
ungefarlig bild géras av ekonomisk relevans samt juridisk och tids-
mdssig péverkbarhet. Som framgér av Figur 2 ar det bara en
mindre del av kostnaderna som kan péverkas pé kort sikt. Att en
viss kostnadspost (t ex nettoresultat) Gr mer péverkbar Gn nagon
annan (t ex rantekostnad) innebar givetvis inte att den férra skall
reduceras oavsett péaféljande konsekvenser. Nedan analyserar vi,
post for post, hur kostnaderna kan péverkas och vilka variabelval
detta leder till pa kort och léng sikt.

Resultat

4.15 Nettoresultat efter skatt (post RR-8000 + RR-7130 ) &r ersattningen
till dgarna fér det investerade kapitalet. Storleken pé& denna
ersattning har varit féremél f6r andra undersékningar (Edin,
Svahn, 1998). Helt kort ligger det i Energimyndighetens intresse
att en effektiv verksamhet ger rétt avkastning. En fér lég
avkastning stryper kapitaltillgdngen och héjer riskpremien genom
sénkt soliditet, 6kad andel frammande kapital, vilket ger hégre
kapitalkostnader pd& sikt. En fér hég avkastning ger motsatt
forhéllande, for hoég soliditet pd grund av &éveravkastning i
forhéllande till risken, vilket snedvrider féretagets finansiering.
Denna kapitalkostnad skall dock snarare betraktas som
incitamentet till kostnadseffektivitet an som en insatsfaktor i en
effektivitetsanalys.
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100%- Kostnadsslag Andel Tidshorisont
90%- Nettoresultat 16% 1ér
80% A Administration och évr 8% 1 ér
70%- Drift och underhall 19% 1-3 ar
60%

Métning 4% 1-3 ar
50% Elférluster 5% 1-20 ér
40% Avskrivning 15% 5-20 ér
30% - Réntekostnad netto 8% -20 ér
20% -

Overliggande nat 23% -
10%

0% - Skatter 3% -

18,5 Gkr

Figur 4.3 — Kostnadernas paverkbarhet (efter Edin och Svahn,
1998).

Rorliga kostnader

4.16 Administration ger upphov till tdmligen péverkbara kostnader med
korta kontraktsperioder eller hég personalintensitet. Aven om viss
administration kan antas ofrénkomlig genom myndighetsutévning
och féreskrifter finns det inget skal att antaga att dessa alaggande
skulle vara ojamnt férdelade &ver distributérerna. Dé
administration med férdel kan utféras i samarbete med annan
verksamhet, eller med inhyrda resurser, kan denna kostnad med
férdel inkluderas med andra rérliga kostnader.
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4.17 Drift och underhdéllskostnader (post 3.2) har varierande
kontraktslangd och utformning. Med undantag fér speciella fall
som hyra av eget né&t, nétstationer eller andra
anlaggningstillgdngar kan posten, tillsammans med 4.16, anses
som pdverkbar pé& ldng och kort sikt. Vad gdller hyra av
anlaggningstillgdngar foéreslés att endast mellanskillnaden mellan
hyresbeloppet och rékenskapsenlig avskrivning tas upp som
péverkbar post i modell [SR]. Detta ger jGmférbarhet mellan
finansiella l6sningar som ar ekvivalenta pé lang sikt. | det fall
hyreskontrakt med distributéren saknar sédan information réknas
hela hyreskostnaden som driftskostnad.

4.18 Mdtning och rapportering (post 3.3) ar delvis en kontraktuell frdga
om utnyttjanderatt till gemensamma anléggningar, men som utan
hinder kan inkluderas i en variabel fér rérliga kostnader.

4.19 Personalkostnader (post RR-3140) dr typiska rérliga kostnader pé
ldng sikt, med en viss sdrstallning pé& kort sikt beroende pé drifts-
och beredskapsorganisation. Fér bé&de modell [SR] och [LR]
inkluderas kostnaderna tekniskt i posten “rérliga kostnader”, dé
redovisningspraxis inom branschen inte tilldter en full uppdelning
pé& denna kostnadspost.

Ndétforluster

4.20 Natférluster ér till sitt omfdng orsakade av nétets konstitution, t ex
andelen jord- och luftledning, vilket svarligen kan anses
péverkbart pad kort sikt, men val pé langre sikt. Sélunda ingdr
elforluster matt i MWh (summan av post 1.15 och 1.16 i sarskild
rapport) som insatsfaktor i modell [LR]. Emellertid foreligger
intresse frdn Energimyndigheten att motverka korssubstitution
genom ev. ineffektiv egenproduktion eller ej marknadsmaéssig
upphandling av férlustkraft. En nétoperatdér i beroendestdlining
skulle annars frestas att upphandla forlustkraft frdn ev. andra
koncernbolag som dold substitution fér att ldta monopolverk-
samheten bdra kostnaderna. Tendenser i denna riktning har
sarskilt uppmarksammats i Nétmyndighetens (1997b) rapport om
korssubstitution.  Eftersom inképsverksamheten relaterad il
forlustkraft kan anses pdverkbar inkluderas &verkostnaden foér
forlustkraft som insatsfaktor i modell [SR]. Overkostnaden
berdknas som skillnaden mellan den verkliga férlustkostnaden
(post 3.4) och minimal forlustkostnad (post 1.15 + 1.16) véarderad
till marknadspris under regleringsperioden. Som operativ definition
foreslas ett genomsnitt av Svenska Kraftnéts avrdkningspris.
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Kapital

4.21 Avskrivningar ar den redovisningstekniska reservationen fér teknisk
och ekonomisk férslitning av anléggningstillgdngarna, kapitalet.
Omedelbart framgéar att denna kostnadspost, som ar grundad pé
historiska kostnader och en konsekvens av tidigare beslut, inte kan
sGgas ingd i ett rattvist jGmforelsematerial for kortsiktig tillsyn.
Aven frén ett l&ngsiktigt perspektiv saknar
avskrivningsinstrumentet varde, d& det inte kan sdgas ge en
rattvisande bild av kapitalintensiteten éver tiden. Emellertid leder
kostnadsposten éver pé& den viktiga frdgan om kapitalets vér-
dering.

4.22 Kapital kan i princip ségas vara givet pd kort sikt och rérligt pé
léng sikt, vilket direkt ger att intresset for att inkludera ett matt pé
kapitalintensiteten ligger p& modell [LR]. Kapitalet omfattar
natanlaggningar, maskiner och inventarier, dvriga
anldggningstillgdngar samt omsdttningstillgdngar. P& kort sikt i
modell [SR] utgér natanlaggningarna ramfaktorer enligt nedan. Pé
léng sikt utgér kapitalet i sin helhet en rérlig insatsfaktor. Som
framgér av 4.14 ger natanléggningarnas tekniska livsldngd pé& 30-
40 ar en operativ definition pad begreppet “lang sikt”, aven om en
kontinuerlig é&terinvesteringstakt éver tiden skulle innebdra att en
motsvarande andel av kapitalapparaten byts ut under en given
tidsperiod. Att direkt anvénda arliga aterinvesteringar som matt pé
kapitalmassan vore dock missledande, dé kontinuiteten inte har
erforderlig precision. Bokfort vdarde ger likaledes en dalig
uppskattning av det verkliga kapitalvdrdet, som realiseras vid koép
och overlatelse av verksamhet. D& den skattemdssiga
avskrivningen bortser fr@n inflation och specifika marknads- och
prisférandringar leder detta till en underskattning av den verkliga
kapitalinsatsen i kontinuerlig drift. Dessa nackdelar ar vél kénda
och dokumenterade i detta projekt genom Edin och Svahn (1998),
Eriksson (2000) och de nordiska regulatorernas anvéndning av
kapitalmaéttet.
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4.23 Istéllet férslé@s ett realvdrdesbaserat matt, ateranskaffningsvérdet,
som motsvarar tillgdngarnas reella vérde. Berdkningen av detta
métt, som fér den langsiktiga effektiviteten féreslas galla for hela
kapitalmassan exklusive omséttningstillgéngar, Sverensstémmer
med det av branschen tillémpade nuvdrdesméttet NUAK. Mattet,
baserat p&  féretagens  anldggningsregister och  EBR
kostnadskatalog, kan tack vare en utstrackt anvdndning av
redovisningssystemet ELBAS  definieras entydigt. | detta
sammanhang har den absoluta nivén pd den underliggande EBR
kostnadskatalogen ingen inverkan p& féretagens rangordning i
DEA, d& en eventuell prisférvrangning sker konsekvent &ver
branschen. For senare berdkning av kapitalkostnad kan dock en
motsvarande lagre sats anvéndas fér aft kompensera ev.
uppbldsning av kostnadsnivan. Det alltsé grundlost att misstanka
att anvéndningen av NUAK som kapitalmétt pé léng sikt vare sig
skulle stéra prisbildningen inom branschen eller &ventyra
myndighetens oberoende gentemot en marknadsaktér. For att
underlatta berdkningen av kostnadseffektivitet omrédknas NUAK ftill
en realkostnadsannuitet, berdknad p& 30 ars horisont med en
realréinta om 5%.

4.24 For att inte orsaka onddig administrativ belastning hos mindre
distributérer kan ett periodiskt uppdateringssystem tillampas, dér
NUAK-varden utrdknas exakt var femte ar (2000, 2005, ...) och
forandringar ddaremellan approximeras med ingéende NUAK
adderat med arets investering och reducerat med kalkylméssiga
avskrivningar pé@ kvarvarande anléggningar vid arets slut samt
avyttringsvarden per ar. Exakta redovisningsanvisningar utarbetas
av Energimyndigheten fér den kommande uppdateringen av NU.
Den férenklade ordningen dr frivillig och leverantérer med arlig
uppdatering av NUAK antas rapportera dessa vérden.

Ovriga kostnader

4.25 Kostnader till éverliggande nét vidaredebiteras direkt till kund och
ar foremal for en separat undersékning i Energimyndigheten.

4.26 Skatter avraknas fran nettoresultatet och ingdr ej i jdmférelsen.
Ramfaktorer

4.27 Ramfaktorer ér icke-kontrollerbara faktorer som, till skillnad fréan t

ex givna outputniv@er, inte heller kan pdaverkas av kontrollerbara
inputs. Foér att skapa jamférbarhet 6ver tiden och upprétthélla
relevanskravet har fysiska ramfaktorer féredragits framfér
monetara.
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4.28 For eldistribution pda kort sikt i modell [SR] har sérskilt undersékts
ramfaktorer inom omrédena kapitalbas, geografi, kvalitet och
klimat. Fér modell [LR] a@r geografi och klimat ramfaktorer.

4.29 Kapitalbasen

P& kort sikt begrdnsar de historiska ndtkapitalinvesteringarna
rorelseutrymmet vad gdller personal-, drifts- och
underhéllskostnader. | huvuddrag bestér det relevanta néatkapitalet
av linjeanlaggningar, ndtstationer, férdelningsstationer, samt
matapparatur. | tidigare undersékningar har i synnerhet
ndtstationernas  installerade  effekt  (ev.  korrigerat  per
uttagsabonnent) anvénts som ramfaktor. Samrédsgruppen har
dock anfért relevans- och kontrollerbarhetsargumentet for att
uppmérksamma férdelningsstationernas inverkan. Dels &r antalet
fordelningsstationer givet av anslutningspunkter till éverliggande
nadt enligt EL. Dels kravs viss o&verkapacitet fér varje
férdelningsstation, vilket leder till hégre rérliga kostnader. Som
ramfaktor pé kort sikt foreslés darfér ‘antalet fordelningsstationer
per totalt installerad effekt’. Denna variabel féreslds insamlad av
Energimyndigheten, for testkérningar bistér branschorganisationen
SVEL med representativa data. P& ladng sikt gérs avvdgningen att
regionndtstarifferna skall avpassas s& att den nuvarande
utformningen blir kostnadsneutral gentemot en reduktion av
antalet férdelningspunkter. Foljaktligen gérs ingen kompensation
for kapitalbasen i modell [LR], d& kapitalet per definition anses
rorligt i sin helhet éver denna tidshorisont.

4.30 Geogrdfi

En ramfaktor fér kundtéathet avser att korrigera for de effekter som
kundernas lokalisering ger fér distributionsverksamheten. |
samarbete med samrédsgruppen har ‘total linjeléngd’ valts som
ramfaktor, dé denna till hég grad styr de rérliga kostnaderna. En
statistisk undersokning av Ek (1999) styrker antagandet under
forutsattning att  kundantalet ingédr som output. Aven om
fordelningen mellan hég- och lagspanningsnat pdverkar
kostnadsbilden kan anvéndandet av ett kompletterande nyckeltal
belysa skillnaden (se nedan). | modell [SR] médts ramfaktorn som
befintligt nét (post 1.1 + 1.2). Modell [LR] féresléds anvénda
optimal néatléingd som beréknad frén inlevererade GIS-data for
koncessionernas uttagspunkter, om denna dr tillgénglig genom
den s.k. Natnyttomodellen, annars anvédnds historiskt nét. En
separat insamling och behandling av GIS-data enkom fér denna
ramfaktor ér inte administrativt och ekonomiskt férsvarbar, taget i
beaktande dess sdrskiljande férméga.
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4.31 Klimat

Vader och vind har ett icke ringa inflytande 6éver den operativa
natverksamheten. Léga temperaturer, hégt snédjup och lang
tigllossning medfér hégre belastningar pd material, hégre
tidsforbrukning och totalt hégre driftskostnader. Vi féreslér att
SMHI klimatzon underséks som méatt pd denna exogena inverkan
och att denna ramfaktor blir en kategorisk variabel. Detta innebar
att distributérer endast j@mférs med distributérer med likartat eller
stréngare  klimat. | avvaktan p& klimatklassificering av
koncessionsomréden féreslds en uppdelning i Norrlandsféretag
och évriga féretag, dar den férra gruppen jamférs inbérdes och
den senare j@mférs med alla féretag.

4.32 Kvalitet

Verksamhetens tjénstekvalitet ér av sdrskilt intresse i en situation
dér den kortsiktiga kostnadseffektiviteten kan ténkas ge incitament
att uppskjuta eller minska nédvdandigt, l@ngsiktigt underhdlls- och
aterinvesteringsarbete. | andra effektivitetsstudier, liksom i
myndighetens datainsamling enligt NU, figurerar olika maétt
rérande avbrottstid och —frekvens som matt pa levererad kvalitet.
Diskussioner med samrddsgruppen har emellertid lett till ett
ifrégasdttande av vdrdet av denna kvalitetsdimension, som
tenderar till aott bestraffa i synnerhet en kategori
glesbygdsleverantérer med ldngre luftledningsnét. Den asyftande
preventiva effekten pé& nedsatt underhéll ér svag eller ingen, da
karenstiden ar relativt ldng, kanske tio-femton é&r, innan dessa
symptom upptrdder. Kvalitet ur et kundperspektiv ar snarare
relaterad till spé@nningskvalitet; spanningsvariationer, &évertoner
och spdnningsnivd. Denna dimension &r i sin tur mer lampad att
lI6sas genom en civilratislig frdga mellan kund och leverantér alt.
genom faststallande av tekniska minimivillkor for
lédmplighetsférklaring, @n genom en effektivitetsmodell. Fér att
uppmdrksamma ev. eftersatt underhéll féreslds anvédndningen av
kompletterande nyckeltal; Genomsnittliga forebyggande
underhéllskostnader Sver fem ar dividerat med
néatanléggningarnas ateranskaffningsvarde (post 3.2 éver NUAK)
samt genomsnittlig investeringsvolym &éver fem éar dividerat med
natanldggningarnas &teranskaffningsvérde (post 3.2 éver NUAK).
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Outputmatt

4.33 Vid val av outputs har sarskild hdansyn tagits till att métten skall
svara till branschens tre uppgifter rérande kundservice, kapacitet,
och energiéverféring. Detta &verensstdmmer ocksé med
Energimyndighetens intresse att genom jamférelser av
marginalkostnader avgéra skaligheten i olika tariffkonstruktioner
rérande de tre uppgifterna for olika kundkategorier. En alternativ,
finare, uppdelning éver kundsegment, féreslagen av Fare och Roos
i Natmyndigheten (2000), har bedémts som ondédigt detaljerad fér
myndighetsutévning. Det bér  dock podngteras vid
informationsaterkoppling till branschen att de underliggande DEA-
modellerna [SR] och [LR] med férdel kan anvéandas for operativ
intakts- och verksamhetsplanering inom ett féretags kalkylerings-
process. Energimyndigheten foresl&s évervaga i vilken utstréckning
och under vilka former de tilldimpade modellerna skall goéras
tillgéngliga fér privat anvéndning.

4.34 Kundservice
| produktionsekonomiskt hénseende berér kundservice i detta
sammanhang framst tidnster férknippande med uttagsabonnenter,
dvs. mdtning, fakturering, registrering och anslutning. Eftersom
s@val intdkter som kostnader skiljer sig mellan hoég- och
l&gspénningssegmenten foreslas matten 'Antal
hégspdnningsabonnemang i uttagspunkt’ respektive 'Antal
l&gspénningsabonnemang i uttagspunkt’ (posterna 1.7 och 1.8).

4.35 Kapacitet

Eldistributéren ansvarar fér det faktiska resursbehov som
kundernas effektbelastning (i MW) utgér, i likhet med flygbolaget
som dimensionerar flygplan, inte efter antalet férsélda biljetter
(abonnerad kapacitet), men efter det férvdntade antalet resande
(ianspraéktagen effekt). Denna produktdimension svarar mot
tariffstrukturens  (6vervégande fasta) effektelement. Méttet
‘Maximalt 6verford effekt (MW)' (post 1.11) féresl@s som output i
denna kategori.

4.36 Energiéverféring

TiGnsten energidverféring inrymmer o6verféring av hég- och
lagspénd  elenergi  exklusive  nétforluster, svarande  till
tariffstrukturens roérliga energidel. Dé dven denna
produktdimension ger upphov till olika kostnadskonsekvenser
foresldas anvandningen av de tvd métten  ‘Overférd
lagspénningsenergi (MWh) exkl. natférluster’ resp. ‘Overférd hég-
spdnningsenergi (MWh) exkl. natférluster’ (post 1.13).
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Modell [SR]

4.37 Den kortsiktiga modellen [SR] avbildas i Figur 4 nedan, med tre
insatsfaktorer, tre ramfaktorer samt fem output. Modellen
forutsatter, forutom befintliga data enligt NU,
koncessionsomrdadenas klimatzon samt antalet
fordelningsstationer, utvecklade i bilaga 3.

L— Overférd LSP-el ——»

— Driftskostnad ——» — Overférd HSP-el —»

ELDISTRIBUTOR

— Roraend = [KORTSIKT]

Total néatléngd
# férdelningsstationer/installerad effekt (MW)

— # kunder LSP ——

— # kunder HSP ———»

— Max oéverford effekt —»

Klimatzon
Figur 4.4 - Modell [SR]
Modell [LR]
4.38 Den l&ngsiktiga modellen [LR] illustreras i Figur 5 nedan. Modellen

har tre inputs, tv& ramfaktorer och fem outputs, varav ateran-
skaffningsvérdet (NUAK), klimatzon samt Natnyttomodellens
optimala natlangd méste inhdmtas enligt sdrskild ordning. Se
vidare bilaga 3.

Rérliga kostnader ——> — Overférd LSP-el ——
. — Overférd HSP-el —»
ELDISTRIBUTOR
— Natforlust (MWh) — o | # kunder LSP —»
[LANG SIKT] under
— # kunder HSP ——»
—— Realkapital (NUAK) —
— Max éverford effekt —»
Nétlangd (GIS)
Klimatzon

Figur 4.5 - Modell [LR]
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Modellantaganden

4.39 Fér att formulera en DEA-modell for eldistribution skall det, som
ndmnt i kapitel 3 ovan, tas stdllning till antaganden rérande
produktionsfaktorberoenden, kombinerbarhet och skalavkastning.
Dessutom skall utvalda ramfaktorer klassificeras i kategorierna
kategoriska resp. icke-kategoriska, beroende p& om de
representerar en ordinal eller nominal rangordning fér vilken
sammanvagningar saknar betydelse. Antaganden inférs hér
dévervagande som a priori, fore analys. Emellertid kommer de till-
lampade antagandena att verifieras och valideras under den
péféljande projektfasen.

4.40 Produktionsfaktorberoenden (disposability).
Vi ser inte omedelbart ndgon anledning till att inféra sarskilda
produktionsfaktorberoenden. Det finns t ex inte ndgra beldgg fér
att det skulle féreligga ndgon sdrskild komplementaritet eller
flaskhalsproblem mellan tvé eller flera inputs och/eller outputs.
Diskussioner med samrd@dsgruppen har styrkt detta antagande.

4.41 Kombinerbarhet (konvexitet)

Som férklarat i kapitel 3 finns en rad tekniska och ekonomiska
grunder till att forvanta sig full kombinerbarhet (konvexitet) i
ndtverksamhet. Var utgdngspunkt ar, liksom i andra
effektivitetsundersdkningar (NVE, DTe, EMC), att de observerade
produktionsplanerna ér fullt kombinerbara. Undantaget géller fér
klimatzonsklassificeringen, som till sin natur inte dr kombinerbar.
Harvidlag skall speciellt tv& motiveringar framféras till varfér
kombinerbarhet ér av séarskild vikt fér Energimyndighetens analys.

4.42 A ena sidan &r det, som tidigare poéngterat, oléampligt att
detaljreglera  verksamheten i ett regleringssammanhang.
Huvudsyftet d@r att ge goda incitament fér en kostnadseffektiv
produktion. Detta pekar naturligt pé en tyngdpunkt i
kostnadseffektivitet snarare dén i teknisk effektivitet, vilket gor
kombinerbarhetsantagandet mindre problematiskt.

4.43 A andra sidan &r det ur ett inlérningsperspektiv viktigt att
jdmforelse sker med enheter som dar naturligt j@mférbara. De
utvalda enheterna bér ha en viss rimlig likhet sett utifrdn den
utvarderade verksamhetens synpunkt. Detta férhéllande, som
anknyter till relevanskravet, talar fér en viss begransning av
kombinerbarheten genom anvéndning av kategoriska variabler fér
att avgrdnsa de grupper inom vilka lokal kombinerbarhet kan
antagas.
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4.44 Skalavkastning
Som utgéngspunkt kommer variabel skalavkastning (VRS) pé kort
sikt och konstant skalavkastning (CRS) pé& léng sikt att antagas,
vilket stéds av branschrepresentanterna i samradsgruppen.

4.45 CRS antagandet har dessutom stéd av produktionsteori och
tidigare undersékningar (t ex DTe, 2000). P& kort sikt ar dock CRS
inte ett rimligt antagande. Fér det forsta ar en given teknologi
normalt anpassad till en férvéntad verksamhetsstorlek och
avvikelser frdn denna innebér att den férvantade genomsnittliga
kostnaden per enhet vdxer vid sé&vdl ned- som uppskalning.
Antalet nétstationer, deras placering och dimensionering osv. ar t
ex bestdmda av det efterfrégemdnster som nétverksamheten har
kunnat férutse pé léng sikt. En kortsiktig avvikelse frdn denna
prognos kan ge reducerad effektivitet genom sdnkt kapacitets-
utnyttjande. Hartill kommer att en ndtoperatér inte sjalv kan
kontrollera storleken pé sitt koncessionsomréde, som ar givet av
Energimyndigheten. | konsekvens darav kan inte en
natkoncessiondr fér omrdde héllas ansvarig for en ev. suboptimal
allokering av koncessionsrdattigheter.

4.46 Kategoriska variabler
Som utgéngspunkt fér modelleringen 6nskas en begrdnsad
anvéndningen av kategoriska variabler, med hé&nsyn Htill
informationsanvdndning och etablering av rimligt detaljerad
referensteknologier. Tills vidare ér det dérfér endast ramfaktorn
“klimatzon” i de bédda modellerna som anses kategorisk.
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Kapitel 5. OnFront implementering

5.01 Syftet med kapitel 5 ar att beskriva slutligt modellval i samrédd med
Energimyndigheten och samrédsgruppen, specifikation av de ev.
tillaggsrutiner till OnFront som kan vara nédvéndiga, kodning och
kérning av valda DEA-modeller, verifiering av implementation med
avseende pé gdllande rutiner.

5.02 Arbetet bygger pé
(i) gjorda évervidganden i fas 1 och 2A rérande modellens
struktur, tolkning, och variabler,
(ii) databas etablerad av STEM i fas 2B enligt Delrapport 1,
(iii) OnFront mjukvara, version 1.0.

5.03 Resultat presenterade i bilagor till denna rapport ér inte att
betrakta som wunderlag fér ev. beslut rérande enskilda
natoperatorer, utan skall betraktas som en indikation pé& den typ
av information som kan férvéntas i slutrapporten. Vidare tolkning
och analyser produceras i nasta fas.

Modellval

5.04 Datatillgénglighet och kvalitetsproblem nédvandiggér emellertid
modelljusteringar f6r de inledande provkérningarna. Detta ger, i
kombination med myndighetens datainsamlingsrutiner, att
ytterligare data- och resultatanalys boér utféras fére operativ
tillémpning hoésten 2001. Till denna tidpunkt féreslés detaljerade
inhdmtningsanvisningar utarbetas som underlag fér éndring av
NU.

Datatillgcinglighet och kvalitet

5.05 Sedan 1998 samlar Energimyndigheten endast in vissa delar av
data i enlighet med NU, vilket med avseende pé néatférluster (NU
1.11, 3.4), maximalt éverférd effekt (1.8) samt kostnader fér
anslutning till 6verliggande né&t (3.1) inverkar menligt pé
modellens implementation.

5.06 Fér injustering av modellen har ett urval av 1997 ars sdrskilda
rapport anvdnts, med reservationer nedan fér de variabler som
inte  stallts  till férfogande  under  projekifasen.  Dé
Energimyndigheten uttryckt farhdgor fér datamaterialets kvalitet,
och dé& i synnerhet de fér modellen vésentliga inputdata rérande
effekt och natférluster har sarskild varsamhet tagits vid
férbehandlingen av data.
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5.07 Systematisk datakontroll
Vid DEA studier anvdands tvé4 typer av datakontroller: (i)
detaljstudier av extrema observationer av  nyckeltal i
datamaterialet, (i) analys av provkérningar med olika
parameteruppsatiningar. Den férsta kontrollproceduren redovisas
6versiktligt nedan, medan denna rapport med bilagor i sig sjalv
utgér den externa delen av den senare kontrollen.

Nyckeltal

5.08 For att kontrollera rimligheten av givna data har sju nyckeltal
anvdants, framtagna bl a genom  diskussioner med
samrddsgruppen. Detta testbatteri kan med férdel anvdndas av
Energimyndigheten direkt i datainsamlingsarbetet.

5.09 TN1 Effektutnyttjande

0% £ Total belastad effekt (MW)/Total installerad effekt (MW) £
100%

Viss reservation fér nuvarande oklarheter i anvisningarna rérande
hyrda eller egna férdelningsstationer och nétstationer ar
nédvdndig. | det aktuella datamaterialet ligger genomsnittet pa
50% effektutnyttijande.
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5.10 TN2 Kunduttag, ladgspénning
9 £ Overford lagspanningsel (MWh)/Antal Isp-kunder £ 36 MWh

Detta matt visar snabbt orimligheter i ldgspdnningsdata, dé
forbrukningen per kund och helér ér nédgorlunda stabil éver landet
(13 850 kWh for 1997). Elnét med I6pnummer 2004, 2005, 2040,
2042, 3068, 2135 korrigerades fér inmatningsfel mellan faktor
0,1 och 1000. | fig. 5.1 illustreras stabiliteten hos detta nyckeltal
for anvénda data.

MWh/ab

40

35 1

30

25

20

——MWh/ab

T T T
1 51 101 151 201

Figur 5.1 . Kunduttag ldgspdnning (MWh/ab).
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5.11 TN3 Natférluster
2% £ Natforluster (MWh)/Total éverford elenergi (MWh) £ 8%

Natférlusterna ér till sin storlek tekniskt betingade, vilket
underlattar kvalitetssékring av data. | alla upptéckta fall utom ett
kunde fel hdnféras till sasmmanblandning av procentuell och
absolut natférlust. Enheterna (se bilaga 6) 2038, 2011, 2072,
2135, 2170, 2203 samt 3257 korrigerades. Fér tvé leverantorer,
2136 NVSH Energi AB samt 2234 Vinninga Elektriska Férening,
tycks underlag frén 1996 och annan information bekréfta den laga
natférlusten och ingen korrektion har gjorts. De aktuella
natférlusterna ar givna i fig. 5.2, vilken torde férkasta variabelns
ofértjént déliga rykte.

Naétférluster

14%

12% A

10% A

8%

6%

4% 1

2%

0%

1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221

Figur 5.2. Natférluster (%) av totalt éverférd energi 1997.
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5.12 TN4 Effekttimmar
3 000 £ Overférd energi (MWh)/Installerad effekt (MW) £ 6 000 h

Antalet effekttimmar ger ett enkelt éverslag pé ndtets utnyttjande,
dér de férutom de féreslagna grénserna ocksé finns en teoretisk
Svre gréns pd 8 760 h per ar. Inmatningsfel fér ett féretag, 2040
Filipstads Energindt AB, upptacktes med hjdlp av detta nyckeltal,
vars graf ges i fig. 5.3 nedan.

Effekttimmar

7000

6000 A

5000 1

4000

3000 1

20001

1000

(]

1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221

Figur 5.3. Effekttimmar (6verférd MWh/max MW) 1997
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513 TN5 Kontrollerbar kostnad mot NUAK
1% £ Rérlig kostnad (Mkr)/NUAK (Mkr) £ 10%

Detta nyckeltal ar svarare att bedoma intuitivt, dé de
kontrollerbara kostnaderna &r utraknade for ett speciellt Gndamail.
| 1997 érs data ar spannvidden 1% till 37%, med ett genomsnitt
om 7%, illustrerat i fig. 5.4 nedan. Analyser féranledda av detta
métt resulterade i detaljandringar fér flera féretag, bl. a.
l6pnummer 2089, 2251samt 3116, dar olika element i
kostnadsmassan saknades i det aktuella utdraget.

Kost/NUAK

40%

35% 1

30% 4

20% 1

15% A

10% A

5%

0%

Figur 5.4. Kontrollerbar kostnad i % av realkapital 1997.
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5.14 TN6 Kundtdthet (ledningsldngd per kund)
9 £ Total Isp-ledningslangd/Antalet Isp-kunder £ 400 m

Kundtdthet, uttryckt som ledningsnét per abonnent, ar ett vida
anvént matt inom Energimyndigheten, som férklarar en viktig del
av det underliggande kostnadsberoendet. D& denna variabel ér
véletablerad &r osakerheten troligen relativt 1&g i datainsamlingen,
s@som framgar av figur 5.5.

Kundtéthet (m/kund)

350

300

250

200

150

100

119 |17[25|33 4149|157 |66 |74[82]90198 |10 |11 |12 |13 [13]|14 151617 |17 18| 19|20 |21 |21 |22
|m/ab 0 129137141146 {50 [54]56 160 | 64169 |74 [ 7986 | 90 |94 | 97 |102|107 {110]119]125]132147]156 168178205 {229

0

Figur 5.5. Kundtdthet (total ledningsldngd per totalt antal kunder i
uttagspunkt).
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5.15 TN7 Spédnningsférdelning (andel hégspédnningsleveranser)
0 £ Overférd hsp-el (MWh)/Total éverférd elenergi (MWh) £ 89 %

Férdelning mellan hég- och lagspénning dr ett intressant nyckeltal
for att bedéma verksamhetens inrikining. Ett (elenergi-)viktat
genomsnitt for landet dr 28%, medan de ménga smaé elféretagen
sanker det oviktade medeltalet till 24%. Se aven figur 5.6.

1

0.9 1

0.8 1

0.7 1

0.6 4

0.5 1

0.4 4

Ovi Hsp el (MWH)/ Total &f el

0.3 4

0.2 1

0.1 1

O b

— © OV N O ¥ ®© Q
-~ N N ® % B0

———————————————————

Figur 5.6. Spdnningsférdelning (andel hégspdnningséverféring i %).

5.16 Data for 26 foretag frén 1997 ars sarskilda rapport var behéftade
med stérre fel rérande identitet, kostnader och verksamhet, vilket
foranledde bortlyftning frén dataunderlaget. Tabell 5.1 nedan
anger de enheter (med ursprungligt |l6pnummer) som uteslutits ur
provkérningarna.
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5.17

5.18

Tabell 5.1 Uteslutna nétféretag fran sarskild rapport, 1997.

Lépnummer Ldn Foéretag

24 F Carlfors Bruk E. Bjsérklund & Co KB

29 BD Ekfors Elnat AB

30 F Eksj6 Elnat AB

37 R Falbygens Energi AB

41 D Flens Energinat AB

46 C Graninge Enképing Elnét AB

49 R Gréstorp Energi EF

52 X Birka Nét AB, Linje

82 AB Ingard Elektriska Distr. Férening EF

83 BD Jukkasjérvi Sockens Belysningsférening u.p.a.
84 D Julita Elférening EF

142 X Ockelbo Kraft AB

144 L Olserdds Elektriska Distributionsférening u.p.a.
155 w Ryssa, Alvdalen

161 AB Sigtuna Energi EIngt AB

167 M Skurups Elverk (kommun)

177 E Sturefors Eldistribution AB

179 M Sydkraft EInat Syd AB, Sydkraft Nat

201 R Vallebygdens Energi EF

212 AB Vattenfall Sveanét AB, Mélarnét

228 E Vattenfall Ostnat AB, Séderkép/Vikboland
233 AC Vindelns Ség och Vattenkraft AB

252 Osterfarnebo El EF

X
264 Y Birka Energi, Blasjon/Korsselbrénna
274 R Vattenfall Véstnét AB, Skaraborg
275 w Birka Nét AB, Avesta (Omrades.nr 731 Obg)

Sorteringsbegrepp

Det dr ofillfredsstdllande och mindre dndamaélsenligt att sorterings-
begreppet fér Energimyndighetens information synes vara
foretagets namn eller dess organisationsnummer, dé
verksamheten dr inriktad mot att bedéma prestationer inom en
koncession. De |6pnummer som finns representerade i databaser
ar inte unika, liksom heller inte féretagsnamn (p g a namnbyte,
felstavning och uppkdp). Fér att médjliggdéra en rationell
datahantering féresléds att Energimyndigheten  infér et unikt
koncessionsnummer som sorteringsbegrepp.

Efter filtrering a&terstar ett datamaterial om 234 féretag,
fullstandigt listade med utrdknade variabler och nyckeltal i bilaga
6. Varje féretag har forsetts med ett [6pnummer som bestér av det
ursprungliga trestdlliga (001 till 273) med ett prefix for klimatzon
(3 fér Norrland, 2 6vriga landet).
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Avvikande variabeldefintioner

5.19 Klimatzonsindelningen (RF.5) &r fastlagd genom plantskolornas
véxtkarta, vilken med hjalp av koncessionsomrédeskarta frdn SVEL
kommer att resultera i en permanent klimatzonsindelning fér alla
koncessionsomréden. Detta arbete berdknas vara fardigstéllt fore
2000-07-15. Under provkérningarna har ett enkelt klimatindex
(Norrland, Svealand och Gétaland) anvénts.

5.20 Data rérande férdelningsstationer (RF.3) ér under bearbetning i
SVELs regi. Under provkérningarna har det tillgéngliga antalet
ndtstationer (1.3) anvénts som ersdttning.

5.21 D& realkapital inte kan inhémtas under projektperioden har en
uppskattning frén Ek (1998) anvdnts,
LI.3 spprox = 1592*RF4+0.123*RF1,
vilken har kalibrerad mot NUAK data fér 34 nét frédn SVEL.
Statistiskt har modellen hégt forklaringsvarde (97% av variansen
forklarad) och approximationen ér ocksé férankrad i
samrddsgruppen.  Fér den  langsiktiga  modellen  har

realkapitalvardet omréknats till en annuitet med 3% realrénta,
ocksé detta efter Ek (1998).

5.22 Som ersattning fér GIS-baserad nétléngd (RF.2) fran den énnu ej
fardigstdllda Natnyttomodellen har befintlig nétldngd anvénts (1.1
+ 1.2).

5.23 Det forlustkraftspris som omtalas i 4.20 for input 'Overkostnad fér

natférlust’ (S1.2) faststélls, med hénsyn tagen till entydighet,
jémférbarhet och auktoritet, till att vara ett genomsnitt av Svenska
Kraftnéts forlustkraftpris tillémpat under samma period. Under
provkérningarna har 0,20 kr/kWh anvénts som férlustkraftspris,
dven om  detta  overskattar  besparingspotentialen  fér
forlustkraftkép under 1997.

Implementering pa OnFront

5.24 Dé& den uppdaterade versionen av OnFront endast ér SUMICSID HB
tillhanda i betaversion har implementationen skett pé OnFront
version 1.0. De béda versionerna &r dock handhavandemadssigt
snarlika, dataformaten ér identiska och férbéttringarna moderata.
Som viktigaste skillnad kan ndmnas den automatiserade
berdkningen  och  dekomponeringen av  teknisk-  och
kostnadseffektivitet. Skillnaden mellan versionerna har dock ingen
avgoérande inverkan pé den aktuella tillémpningen.
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5.25 Provkérningarna har givit i helhet tillfredsstéllande resultat, dock
bér némnas att OnFront i vissa situationer kan orsaka
systemkrascher. Forsiktighet dér ocksé pé sin  plats  vid
datainmatning, d& blanka féalt substitueras med nollor (0) vid
berdkningarna. Foér basta 6verblick anvéands ett kalkylark i Excel for
dataredigering innan éverféring till OnFront datafil.

5.26 OnFront har i detta sammanhang né&gra inneboende
begransningar, t ex saknas kategoriska variabler, FDH-modeller,
systematisk berdkning av supereffektivitet samt enkel illustration av
referensenheternas besparingsmal (projiceringspunkten). En enkel
rutin f6r behandling av icke-konvexa ramfaktorer (RF.5 klimatzon)
kommer att demonstreras.

Testkorningar

5.27 Fér den kortsiktiga modellen har sju kérningar gjorts med olika
parameter vdrden fér ramfaktorer enligt tabell 5.2.

Tabell 5.2 Testkérningar SRO — SR6, ramfaktorer.

Ramfaktor Natlangd Férdelnings- Installerad Klimat
stationer/effekt effekt
Modell RF.1 RF.3 RF.4 RF.5
SRO
SR1 X
SR2 X
SR3 X X
SR4 X X X
SR5 X X X
SRé6 X X X X
5.28 En sammanstdllning av effektivitetsmétten fér den kortsiktiga

modellen SR &r given i bilaga 7. Fullsténdiga resultat inklusive
forebilder for kérning SR6 ges i bilaga 8. Som framgér av tabell
5.3 nedan dr resultaten relativt stabila mellan modellerna.

SUMICSID AB



SLUTRAPPORT

5.29

5.30

Tabell 5.3 Resultat fér modeller SR 1997.

Modell Medel E Min E Antal E=1
SRO 0.63 0.11 35
SR1 0.69 0.11 45
SR2 0.66 0.11 42
SR3 0.71 0.11 54
SR4 0.72 0.11 56
SR5 0.72 0.11 57
SRé6 0.73 0.11 59

Fér den langsiktiga modellen har fyra kérningar gjorts med olika
parameter varden fér ramfaktorer enligt tabell 5.4.

Tabell 5.4 Testkérningar LRO — LR3, ramfaktorer.

Ramfaktor Nétlangd Klimat
Modell RF.2 RF.5
LRO

LR1 X

LR2 X
LR3 X X

Resultat f6r LR ér givna i sammandrag i bilaga 9, samt i full detal;

for modell LR3 (bilaga 10). Né&gra fakta ér ocks& presenterade i
tabell 5.5 nedan.

Tabell 5.5. Resultat for modeller LR 1997.

Modell Medel E Min E Antal E=1
LRO 0.62 0.19 10
LR1 0.73 0.19 14
LR2 0.64 0.19 11
LR3 0.73 0.19 14
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5.31 Utan att évertolka resultaten, som &r givha med reservation fér
delvis avvikande variabeldefinitioner, synes det som om de
foreslagna modellerna, SRé resp. LR3, uppvisar en spridning av
effektiva enheter med avseende pd& dgarskap, storlek, kundtathet
och region som inte avviker frdn andra undersékningar
(Hougaard, 1994, Kittelsen och Torgersen, 1993, Veiderpass,
1992) Den genomsnittliga effektiviteten éar av samma
storleksordning, liksom antalet fullt effektiva enheter. Figurerna
5.7 och 5.8 nedan visar fordelningen av effektivitetsmaéttet, vilken
likaledes ger intryck av en vél balanserat dataméngd. | figur 5.7 ér
data ordnade efter resultaten frdn SR6, och den ojamna SRO-linjen
under SR6 demonstrerar att modellerna inte &r homogent
beroende av varandra. Figur 5.8 daremot d&r sorterad i
effektivitetsordning fér bada serierna LRO och LR3, och illustrerar
ddérmed endast férdelningen av effektivitet.

5.32 Notera att effektivitetsmétten fér modellerna SR och LR inte
omedelbart kan jamféras till storlek, dé en stérre andel av
kostnaderna ingér som rérliga i den langsiktiga modellen. Ett
foretag som har 100 MSEK i driftkostnader, varav 50 MSEK for
j@mférbara enheter har en kortsiktig effektivitet om 0.50. Samma
féretag kan dock ha en optimal realkostnadsannuitet om 100
MSEK, vilket sammantaget ger en l&ngsiktig effektivitet om 150
MSEK/200 MSEK = 0.75. Rd&knat i kronor ar dock

besparingspotentialen minst lika hég, oftast hégre.
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Figur 5.7. Kostnadseffektivitet modeller SRO, SRé.

0.9 1
0.8 {
0.7 4
0.6 1
0.5 1
0.4 1
0.3 1

0.2

——Eff (LRO)
——Eff (LR3)

Figur 5.8. Kostnadseffektivitet modeller LRO, LR3.
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Modellvalidering

5.33 Fér vardera av nyckeltalen samt f6r den kategoriska ramfaktorn
RF.5 har en sdrskild analys utforts for att bestdtmma huruvida
dessa har dominerande inverkan pé resultatet. Utdrag frdn denna
modellvalideringsfas rapporteras i sammandrag nedan.

5.34 Klimatfaktorn RF.5 har férutom intuitiv relevans, é@ven betydelse
utifrédn dess férmdaga att forklara variansen i effektivitetsmattet.
Utan korrigering for klimat synes dock den genomsnittliga
effektiviteten i tabell 5.2 vara hégre fér Norrland (klimatzon 3) éan
for sédra Sverige (lkimatzon 2). En naiv tolkning av detta
forhéllande skulle ge att klimatfaktorn ér redundant. Hér skall
man dock ta hénsyn till apriori férvéntningarna samt méijligheten
for att norrléndska distributérer reellt skulle kunna vara
effektivare. Vidare skall héansyn tagas till referensteknologiernas
storleksantal, dér den norrlandska gruppen endast innehdller 37
foretag mot 197 féretag i den sédra gruppen. Dessa proportioner
ger omedelbart en viss favorisering av klimatzon 3, dar det ér
lattare att uppné relativt hoég individuell och genomsnittlig
effektivitet i en mindre grupp.. Icke desto mindre har vi valt att
bibehélla gruppuppdelningen fér den kategoriska ramfaktorn
klimat (RF.5) i testkérningen, dé& arbete pégér for att producera ett
mer detaljerat klimatindex, som |éser vissa av dessa problem. Sé
snart den slutliga indelningen i klimatzoner féreligger, och
madtresultaten ev. skall anvéndas i skarpa tillsynsérenden, kommer
vi dessutom kunna korrigera fér gruppstorlekens inverkan. Detta
sker med Zang och Bartels (1998) metod, dels genom upprepade
dragningar frdn gruppen, dels genom skattade samband mellan
genomsnitt och gruppstorlek. Effekterna av klimatfaktorn anges i
tabell 5.6 samt i figur 5.9.

Tabell 5.6 Testkérningar SR1 och SR6 med ramfaktor klimat (RF.5).

Klimatzon Medelvérde Varians
(RF.5) E E
Modell Zon
SR1 2 0.680 0.049
SR1 3 0.753 0.045
SRé6 2 0.698 0.047
SR6 3 0.901 0.021
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Figur 5.9 Effektivitet (SR1) per klimatzon (2,3).

5.35

denna denna analys, som illustreras i fig. 5.10.

Effektutnyttiande (TN1) Inget signifikant samband kan utlésas av

0.8 1

0.6

0.4

0.2 1

E-SRé

Effektutnyttiande TN1

Figur 5.10
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5.37

Kunduttag, lagspdnning (TN2). Inget signifikant samband kan
utlésas av denna analys, som illustreras i fig. 5.11.

SID 54
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Figur 5.11 Effektivitet (SR6) gentemot nyckeltal TN2.

Natférluster (TN3). D& 6verkostnaderna f6r inkép av forlustkraft ar
knutna till néatférlusternas volym i MWh, kunde en negativt
samband mellan effektivitet och nétférluster missténkas. En annan
mdijlighet skulle ocksé kunna vara substitution mellan
driftskostnader, i synnerhet underhdll och erséttningsinvesteringar,
och natférluster, vilket faktiskt skulle goéra enheter med héga
natférluster mer effektiva pé kort sikt. | verkligheten (se fig. 5.11)
kan inget starkt samband mellan faktorerna pévisas, dven om en
svag tendens till hégre effektivitet vid dkande nétforlustvolym kan
anas. Denna tendens skall dock inte évertolkas d& testkérningen
ar baserat pé darliga natforlustvolymer, vilka i ménga fall kan ha
oregelbundenheter till f6ljd av den indirekta méatproceduren. Ett
genomsnittligt varde férvantas ge klarare besked i denna fréga.
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Figur 5.12 Effektivitet (SR6) gentemot nyckeltal TN3.

5.38 Effekttimmar (TN4). Den intuitiva kéanslan att
kapacitetsutnyttionde har en vésentlig inverkan

distributérens
pd kostnads-

effektiviteten kan inte styrkas. Som framgéar av figur 5.13 finns det

sé@valk ineffektiva som effektiva nat
kapacitetsutnyttjande.
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Figur 5.13 Effektivitet (SR6) gentemot nyckeltal TN4.
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5.39

Kontrollerbar kostnad mot NUAK (TN5). D& SR-modellen fokuserar

pé& kontrollerbara kostnader skulle man kunna férvénta sig att de
enheter som uppvisar en relativt sett hégre kapitalintensitet skulle
klara sig béattre dn andra, p g a substitution mellan korta och
ldnga kostnader. Som synes av figur 5.14 dar detta dock inte fallet.
Héga andel kontrollerbara kostnader medfor séledes inte samre
resultat, snarare tvdrtom, dven om sambandet inte @r statistiskt
signifikant. En komplikation hérvidlag dér dock att NUAK skattas
genom ramfaktorer, vilket antyder att det kan finnas anledning att
testa en realkostnadsannuitet i modellen nér mer tillférlitliga

NUAK-vdarden ar tillgangliga.

12
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Figur 5.14 Effektivitet (SR6) gentemot nyckeltal TN5.
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5.40 Kundtdthet (TN6). | modellerna ingér inte direkt korrektion fér
kundtathet men ddremot total ledningsléngd. Detta skulle
potentiellt kunna medféra att téttbebyggda koncessioner med
forhéjda kostnader for drift och underhdll till félid av mark- och
dganderattsférhallanden skulle utsattas for en oréttvis jamforelse.
Det &r darfér vart att notera att det inte finns ndgot markant
samband mellan kundtdthet och kostnadseffektivitet, vilket ockséa
visas i fig. 5.15. En kompletterande regressionsanalys visar vidare
en tendens till 6kande effektivitet med avtagande kundtdthet, men
att detta samband inte dr statistiskt signifikant p& nivén 5%. En
ensidig variansanalys i tabell 5.7 éver en gruppuppdelning i 0-60
m (stéder), 60-120 m (landsort) samt éver 120 m (glesbygd)
avsléjar ocksé att detta inte ar det férvantade férhéallandet. Faktum
ar att den (intuitivt gynnade) mellangruppen har légre
genomsnittlig effektivitet dn de tva@ yttergrupperna. Som tidigare
anmarkt inverkar dock antalet enheter i referensteknologierna pé
resultaten. | den skarpa modellen kommer detta att korrigeras
med atersampling och regressionsanalyser enligt tidigare.

Tabell 5.7 Testkérningar SR6 med gruppindelad kundtdthet (TNG).

Kundtathet Medelvérde Varians
(TN6) E E

Grupp Antal
0-60m 65 0.761 0.045
60-120m 99 0.671 0.045
120+ 70 0.786 0.047
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Figur 5.15 Effektivitet (SR6) gentemot nyckeltal TNé6.

Sammantaget ger nyckeltalsanalysen beldgg fér att forkasta idén
om att kostnadseffektivitet primért skulle hérréra frén ett eller flera
intuitivt klara samband, som skulle kunna uppfdngas i négra
nyckeltal. Kostnadseffektivitet, som matt enligt modellerna, ér
resultatet av ett samspel mellan olika kostnadsfaktorer, exogena
ramvillkor och tidigare beslut. Varje férsék att utj@mna dessa
skillnader genom ett genomsnittligt eller partiellt matetal skulle ge
negativa effekter fér enskilda eller grupper av distributérer.

Djupanalys

En méngd data kan utldsas pé& detaljnivéd baserat pd underlag frén
DEA modellen f6r anvdndning inom Energimyndigheten. Ett
exempel p&d en genomférd djupanalys baserat pd provkérningen
av 1997 ars data ar inkluderat som bilaga 6.

Ett av myndighetens huvudsyften med den ekonomiska
ndtbesiktningen &r att ge en objektiv prioriteringsgrund foér
tillsynsverksamheten. Det dr rimligt att myndigheten avsdtter mer
tid for att underséka féretag med dokumenterat lag
kostnadseffektivitet. Baserat p& denna prioritering kan DEA i
kombination med nyckeltalen TN1 — TN7 och andra anvédndas for
att géra en djupare analys av ett féretags effektivitetsprofil.

Utéver denna priméara anvdndning kan djupanalyser anvdandas
som modellkontroll, modellvalidering och inte minst, fér den
interna inlérningen pé& Energimyndigheten

0.4
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5.45 | en djupanalys gérs en mer detaljerad berékning av (i) teknisk
effektivitet, (ii) kostnadseffektivitet samt (iii) skaleffektivitet. Foér
varie effektivitetsmatt berdknas ideal, besparingspotential,
outputmarginal samt explicita férebilder. Sarskild vikt léggs vid att
verifiera indata fér anvénda férebilder samt vid kompletterande
material. Kontrollera kéansligheten i analysen genom att manuellt
vélja bort férebilder som &r mindre lampliga. | bilaga 5 ges
exempel pé sddan kanslighetsanalys, dér resultaten inte namnvaért
dndras trots frdnval av upp till &tta férebilder. Internationella
erfarneheter (Coelli, 2000) tyder pd att en sddan behaglig
robusthet hos resultaten faktiskt inte ér ovanlig for analyser med
ett sé stort antal enheter.

5.46 En kompletterande analys kan ocksd goéras av samarbetsvinster, s
k harmonieffekter. Energimyndigheten har normalt inte tillgéng till
s&dan information att analyser om samarbete, decentralisering
eller uppkdp kan initieras. Samarbetsanalysen fér Géavle Energi AB
ar frédn Energimyndighetens perspektiv snarare ett exempel pé en
reaktiv analys i héndelse av uppkdép eller ansékan om
samredovisning, dér myndigheten kan géra en bedémning av de
effekter som samgdendet fér dels p& kostnadsnormen fér
foretaget, dels indirekt for évriga féretag. P& detta sétt kan fragan
om samredovisning fa ett val underbyggt svar.

5.47 Vid ev. éverprévning av myndighetsbeslut ar det av hégsta vikt att
djupanalyser frén DEA gérs pé ett noggrant sdtt samt att annan
information inhédmtas for komplettera bilden. Aven om DEA har en
betydande ekonomisk och teknisk auktoritet, i kraft av sin
systematiska och objektiva mattstocksformulering, kan felaktigt
motiverade analyser ge bakslag.
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Kapitel 6. Vidareutveckling

6.01 Syftet med kapitlet Vidareutveckling ar att kort redogéra fér négra
alternativa utvecklingsscenarion fér Energimyndigheten och DEA-
modellerna. Kapitlet kan anvdndas som underlag till egna
utvdrderingar om organisatorisk, ekonomisk och juridisk
vidareutveckling av projektet till en eventuell tredje etapp.

Hur kan den Ekonomiska Ndétbesiktningen anvéndas pa
STEM?

6.02 Foér att a&terknyta till myndighetens tre huvuduppgifter i fig. 6.1,
tillsténdshantering, kontroll och informationsspridning, sé& kan DEA-
modellen spela in pé olika satt, beroende pé vilken strategi som
betonas.

TILLSTANDSHANTERING

INFORMATION KONTROLL

Figur 6.1 Energimyndighetens tre huvuduppgifter.

6.03 For tillstdndshanteringen, dvs givande, férnyelse, omprévning och
tillbakadragande av omrédeskoncessioner kan resultat frdn DEA
medverka till att (i) uppskatta koncessionshavarens historiska och
aktuella kostnadseffektivitet, (ii) uppskatta for- eller nackdelar med
foreslagna sam- eller sarredovisningslésningar, (iii) uppskatta
relativ och absolut effektivitets- och produktivitetsféréndring fér
koncessionshavare relativt branschen, ldnet och ndarliggande
foretag, samt (iv) bedéma rimligheten i forvéntade eller péstadda
samordningsvinster vid sammanslagning av  koncessioner.
Sammantaget kan detta leda till systematiska, enhetliga och vl
underbyggda beslut som ansluter till évergripande mal med
tillstdndsgivningen, t ex kostnadseffektivitet, regional utjGgmning,
stabilitet och kundservice. Dessa analyser kréver dock antingen
mer avancerade kunskaper rérande bdde metoden och
branschstrukturen hos nétavdelningens handléggare, eller en
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delegering av vissa analyser till externa bedémare, varvid
avdelningens roll férskjuts mot en mer strategisk och bedémande
inriktning.

6.04 Fér kontrollverksamheten, i synnerhet tillsyn av ndtoperatérs
efterlevnad av ellagen, ger resultat frdn DEA detaljerad
information rérande (i) total relativ kostnadseffektivitet, (ii)
avvikelser frdn optimal kostnad p g a exogena faktorer som
outputprofil, klimatinverkan, &éverliggande néts konfiguration
(férdelningsstationer), koncessionsomrédets storlek (skala), (iii)
avvikelser frdn optimal kostnad p g a kontrollerbara faktorer,
drifiskostnader exkl. personalkostnader, personalkostnader,
matning, administration, (iv) ineffektivitet som ev. kan harréra frén
subventionering av  konkurrensutsatt  verksamhet, t ex
6verkostnader for férlustkraft. Kontrollverksamheten kan antingen
grundas helt pd de arliga ndtbesiktningarna, eller pé
kompletterande analyser med och utan DEA-stéd. | det férsta fallet
anvdnds DEA framst som ett prioriteringsinstrument, i det andra
delvis ocks@ som kontrollinstrument. En utférligare kommentar om
de krav som dessa alternativ stéller p& Energimyndigheten ges
nedan.

6.05 For informationsverksamheten ger DEA underlag pé varierande
detaljnivd och tillgénglighet f6r bransch och avnédmare. For
eldistributérer och branschorgan erbjuder DEA genom den
ekonomiska ndtbesikiningen underlag fér benchmarking gentemot
andra j@mférbara féretag, med kompletterande indikationer om
orsaker till avvikelser. Fér kunder stdller den ekonomiska
natbesikiningen lattfattlig information till buds om deras respektive
foretags relativa kostnadseffektivitet, dven raknat i monetara
termer. Energimyndigheten kan hér vélja att ytterligare férenkla
informationen genom att utrdkna “ineffektivitetskostnaden” per
éverférd kWh for olika kundgrupper. Detta skulle darigenom ocksé
introducera férhdllandet att ineffektiva féretag i dagsléget mycket
val kan ha lagre tariffer én kostnadseffektiva féretag.

Vilka blir effekterna?

6.06 Effekterna pd kort och lang sikt fér branschens kostnadseffektivitet
kommer troligen att variera, bla beronde pé vilken/vilka
huvuduppgifter som kommer att understédjas av DEA. Notera att
reflektionerna nedan dr skissartade svar p& en mycket intressant
fréga, som tarvar ytterligare belysning under néasta etapp.
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6.07 Omedelbart kan det synas som om kontrollverksamheten har storst
nytta av natbesiktningen, fér optimalt utnyttjande av begrénsade
resurser i jakten pd@ ineffektivitet och marknadssnedvridningar. For
en saddan anvéndning kravs givetvis en klar och sammanhéngande
modell f6r bedémning av ndtoperatérers intékter, kostnader och
leveranskvalitet. D& ellagen i sig inte ger tillracklig ledning ligger
initiativet pd Energimyndigheten, som efter en témligen generést
tilltagen férberedelseperiod forvéntas agera med kraft, kompetens
och konsekvens. S@lunda kommer branschens reaktion i detta fall
till yttermera visso att bero av den slutgiltiga tillsynsordning som
ocksé innefattar féretagens intdkter och andra incitament.

6.08 Informationsverksamheten har formellt en mindre férpliktigande
roll, vari féretagens effektivitet uppskattas utan direkt koppling till
ev. myndighetsutévning. | kombination med en klar deklaration
om ndtbesiktningens roll som delmoment i en ny tillsynsordning
kan dock tv& effekter skoénjas enligt teori och praktiska
erfarenheter. Férst tenderar reglerade féretag sjalva att andra sitt
upptrddande sé& att de framstér i ett mer férdelaktigt ljus. Detta
kan ske antingen genom att férbdttra sin matetal, t ex genom att
lara av utpekade modell-féretag, eller genom att pé olika sétt
ifrégasatta matmetodens teoretiska grundvalar, parameterval och
datakvalitet. Om metoden, liksom DEA, vilar pé& solid
produktionsekonomisk grund och har talrika tilldmpningar inom
regleringsomrédet, &r det senare férfarandet en mindre
framgéngsrik vég for det reglerade foretaget. Den andra effekten
uppstér genom det ekonomiska och politiska tryck som kunder och
deldgare kan utéva gentemot eldistributérer. Notera héar att
foretag som skulle kunna férhala eller inskrénka ev.
myndighetsutévning riktad mot dem enligt ellagen, knappast
skulle vinna allméanhetens och kundkretsens fértroende genom ett
formalistiskt angreppsétt. Sammantaget ligger det séledes en
betydande  kort- och ladngsiktig vinst i den rena
informationsverksamheten, under forutséattning att
Energimyndigheten demonstrerar ett l@ngsiktigt &tagande mot
modellen som del av en regleringsregim.
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6.09

Ju enklare Energimyndigheten féormér kommunicera de erhéllna
resultaten, desto effektivare kommer denna indirekta
marknadskraft att fungera. En latttillganglig metod ér att publicera
resultaten som en websida, med fargkoder f6r en ev. klassificering
av eldistributérer och nyckeltal (se fig 6.2-6.4). Farganalogin har
stark genklang med begreppet “besikining”, dar féretag och
kunder far en konkret é&terkoppling pé& féretagens individuella
prestationer. Hér betecknar grona féretag sédana som har hég
kostnadseffektivitet (t ex >98%), gula féretag ligger i en
mellangrupp (97-50%) och réda féretag har mycket léag
kostnadseffektivitet (<50%). En liknande férgkodning har ocksé
skett for de kompletterande nyckeltalen, dér ev. réda nyckeltalsfalt
markerar onormala negativa avvikelser, kanske till f6lid av fel i
data eller driftstyp.
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Figur 6.2. Den Ekonomiska Ndtbesikiningen: Gréna enheter pé
webben.
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6.10 Effekterna av ftillstdndsverksamhetens anvdndning av DEA,
slutligen, star delvis och faller med resultatet av den i skrivande
stund pdgdende utredningen kring &évertagande  och
tvéngsférvalining av néat. Aven om dessa atgérder forvantas
tillémpas endast i  extremfall ar  avsaknaden  av
forvaltningsinstrument en svaghet i ellagen. Vi avvaktar sé@lunda
med slutsatser rérande férléngningar av existerande koncessioner,
med dokumenterat lag kostnadseffektivitet. Effekterna vid
sammanslagningar och uppkdép kan ddremot bli pétagliga, éGven
p& kort sikt. Den resulterande enheten férses med konkreta
forbattringsmal,  vilket i kombination med en  klar
incitamentsprincip kan ge omedelbara foérdelar for foretag och
konsumenter. Det dr ocksé sannolikt att metodens systematiska
inforande kommer att ge ett (valfértjgnt) mervarde for
kostnadseffektiva féretag vid uppképs- och samgdenden, en
indirekt och positiv incitamentseffekt. Ekonomiskt kan detta
forklaras som att en del av regleringsrisken, dvs risken fér
aterkallande av koncession eller annat direkt ingripande mot
distributéren, dr lagre fér valskétta foretag, vilket i sin tur sénker
uppléningskostnader och avkastningskrav. Denna effekt, liksom de
flesta andra rérande tillstdndshanteringen, har dock ett langsiktigt
fokus.
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Figur 6.3. Den Ekonomiska Ndtbesiktningen: Gula enheter pé

webben

Alternativa utvecklingsméjligheter

6.11 Lite forenklat kan de tv& ndrmast forestéende besluten beréra (i)
omfattningen av myndighetens anvandande av DEA samt (ii) den
interna DEA kompetensen p& myndigheten. Vi urskiljer hér fyra
extremfall i fig 6.5 som behandlas i tur och ordning.
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webben

Alternativ. A - begrdnsad egen DEA-kompetens men hég
anvandning av DEA-resultat. Detta alternativ ger natavdelningen
mojlighet att anvdnda DEA i tillsyns- och informationsverksamhet,
med begrénsade krav pd handléggarnas kompetensprofil och
utbildningsbehov. Realistiskt kan detta ske genom att metoden
klassificeras som fér teknisk/ekonomisk/matematisk for att direkt
behéva ingé i handléggarnas kompetens, men att dess tillimpning
ar av vikt fér att dstakomma en effektiv reglering. Vid speciella
behov, t ex 6éverprévning av modellresultat eller pilotfall anlitas
extern kompetens. Alternativet Gr analogt med t ex socialstyrelsens
och férsakringsbolagens anvéndande av vissa medicinska
specialkompetenser, som med Iésare  anknytning il
organisationen regelbundet anlitas fér analyser. Alternativet ar
tamligen snabbgenomfoért, kraver ldga direkta investeringar men
hogre driftskostnader. Nackdelarna @r begrénsad l@ngsiktig
flexibilitet och beroende av externa specialister.
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Figur 6.5. Utvecklingsméjligheter fér STEM med DEA.
6.13 Alternativ B — hég egen DEA-kompetens i direkt tillampning av

metoden. Energimyndigheten kan hér sjdlvsténdigt genomféra
arliga natbesikiningar, hantera tillsynsdrenden och tillsténdsfrégor
med DEA. Myndigheten tar en ledande roll i utvecklingen och
svarar ev. foér utbildning av eldistributérer och egen personal,
utbyte med andra myndigheter (Konkurrensverket, Statskontoret)
vilka anvénder DEA samt metodutveckling. Alternativet ger kraftfull
specialkompetens och autkoritet, men kréver langsiktiga héansyn
vid rekrytering och internutbildning, hégre investeringar men ev.
lagre driftskostnader éan A. Risken vid hogre personalomséttning
eller blandad utbildningsbakgrund &r att alternativet saknar
forutsattningar f6r genomférbarhet.

6.14 Alternativ C - begrénsad eller ingen egen DEA-kompetens och
inga eller intermittenta DEA matningar. Energimyndigheten ser har
DEA som en pistol med 16s ammunition, ett perifert komplement
till évriga regleringsinstrument fér en eller annan analys for att
bilda sig en uppfattning om individuella och branschvisa
prestationer, dock utan anvdndning i myndighetsutévningen.
Alternativet spérrar genom sin avsaknad av &tagande alla positiva
effekter av metoden och kan férordas endast om myndigheten
véilijer en annan héllbar regleringsmodell. D& sddan modell i
skrivande stund saknas kan alternativets kostnader ej
kommenteras.
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6.15 Alternativ D — hég intern DEA-kompetens dock utan regelmdssig
anvdndning av DEA i myndighetsutévningen. Energimyndigheten
tar ett intitativ for att héja handldggarnas kompetens i DEA, tex
som ett satt att ldra kdnna branschen och produktionsekonomiska
samband. Né&tavdelningen genomfér interna undersékningar med
DEA for olika d&ndamél, kanske &ven den ekonomiska
natbesiktningen, men metoden ingdr inte som ett moment i
tillsyns- eller ftillstdndspolicyn. Alternativet méijliggér framtida
utveckling mot andra anvéndingsintensiteter (A, B) pé& goda
grunder, men kréver avsevdrda investeringar med otydliga
malbeskrivningar. Endast begransade effekter kan péaréknas av
tillampningarna, som riskerar att bli skrivbordsprodukter. Problem
med motivation och brist pd &terkoppling riskerar ocksé att
underminera metodens interna auktoritet, vilket gér alternativet
l&ngsiktigt tvivelaktigt.

Var bedémning

6.16 Baserat p& en analys av metodens styrkor och svagheter samt
Energimyndighetens organisatoriska och ekonomiska
férutsattningar rekommenderar forfattarna att i férsta hand

alternativ A valjs, med madlséttning att gradvis utveckla intern
kompetens fér att genomféra mer avancerade analyser (alt. B).
Strategin ger myndigheten mdjlighet att kritiskt utvdrdera
metodens exakta tillémpning enligt ellagen med et mer
hanterbart utbildningsprogram, fokuserat pd metodtilldémpning och
tolkning av resultat. Strategin ger ocksé tids- och kostnadsmdssiga
fordelar, d& myndigheten kan visa tidiga resultat utan att
begrénsas av befintlig kompetens. Vidare ges natavdelningen
initialt en metodoberoende roll som snarare syftar till att “géra vad
vi behéver” d@n att “géra vad vi kan”, vilket i sin tur kan
utkristallisera och accelerera utbildningsprogrammen.
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6.17 | eft initialskede foreslds att insatserna koncentreras mot
informations- och tillsynsverksamheten, i nédmnd ordning. Som
tidigare ndmnt kravs dock béda komponenterna fér optimalt
resultat, d& synergierna sannolikt ger en snabbb sjdlvreglering och
inlérning bland eldistributérerna. Genom denna ordningsfélid ges
ocksé Energimyndigheten andrum att &vervdga, utvdlija och
finslipa den ev. incitamentsreglering som kan pdbyggas den
ekonomiska natbesikiningen. Efter en inkérningsperiod, under
vilken intensiva och noggranna férberedelser bér ske fér
pilotdrenden, kan né&tavdelningen successivt ta 6ver ansvaret for
flera rutinkérningar. Nordiskt och akademiskt samarbete kan
harvid spela en viktig roll f6r att férankra processen och férkorta
inldrningsperioden.

Incitamentssystem?

6.18 Flera olika modeller existerar f6r att koppla effektivitetsmétningar
med DEA till direkta eller indirekta incitamentssystem. Fér en ex
ante-regleringsregim har Norges NVE valt ett 16pande intakistak
baserat p& en begrénsad inhamting av ineffektivitet. Den
holléndska regulatorn DTe har valt ett liknande system, dér en
effektivitetsskillnader férutsdtts inhdmtade efter en viss tidsperiod
(fyra ar), varefter ett generellt intakistak férutses. Andra
regulatorer (Storbritanien, Nya Zeeland, m fl) har valt att anvéanda
DEA-matningar for att fasstalla produktivitetsékningtakten x i
varianter pé& KPI-x prisregleringar. Emellertid har dessa system
begrénsad barighet pd den svenska situationen, dér
industristruktur, geografi och regleringstradition inbjuder till en ex
post regleringsregim med individuell prévning av varje
eldistributér.

6.19 En lampligt inrattad ex post reglering har ocksé teoretiskt en rad
fordelar jamfort med en typisk femarig prisreglering, se bl a Agrell,
Bogetoft och Tind (1999) samt Ek (2000). En generell prisreglering
dr, trots sin uppenbara enkelhet, ett tdmligen svérhanterat
instrument med ekonomiska och tekniska  nackdelar.
Energimyndigheten har héar chansen att skapa ett modernt,
ekonomiskt kraftfullt, flexibelt och dynamiskt incitamentssystem
som inte riskerar att foréldras.
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6.20 Ett dndamalsenligt incitamentssystem bér uppmuntra kostnads-
effektivitet under tillférsékran av en “rimlig” avkastning enligt
ellagen. De facto har Energimyndigheten inte heller f6r avsikt eller
anledning att férsatta fungerande, om d@n ineffektiva, féretag i
konkurs eller under tv@ngsférvaltning. En idé kan darfér vara att
relatera  avkastningsnivén  for  féretag till  demonstrerad
kostnadseffektivitet, lampligen ett genomsnittligt vérde foér att ge
stabilitet, med en wundre gréns som sdtts vid direkt
kostnadsersattning. Den 6vre grdnsen kan relatera till den aktuella
risk som olika féretag méter i termer av regleringsorsdkerhet,
intjéningsférméga och prisutveckling. M@l som regional utveckling,
industristruktur och Ggandeintressen bér ocksa tas i beaktande vid
en sadan konstruktion.

6.21 Det ar ocksé av intresse att vinsterna av effektivitetstorbattringar
péverkar det enskilda féretagets incitament. Hérvidlag bér hénsyn
tas till att klart ineffektiva féretag kan foérvéntas ha mindre
svarigheter (och dérmed indirekta kostnader) fér rationaliseringar
dn effektiva féretag som med innovationer och (kostsam)
kompetens driver effektivitetsfronten framét. For att f& en sund
effektivitetsutveckling fér industrin som helhet ér det viktigt att det
inte férekommer incitamentsfdllor och motsdgelser som uppmanar
till olampligt beteende. En ny incitamentsmodell f6r organisatorisk
inldrning och innovation presenteras bl a i Agrell, Bogetoft och
Tind (2000).

6.22 Fér den daktuella tillampningen bedémmer forfattarna att
Energimyndigheten inte utan djupare utredning bér specificera
den exakta incitaments modell som avses tillémpas i framtiden.
Emedan ett s&dant uppskjutande av den  definitiva
regleringsregimen kan framstd som passiv féreslar vi att (i)
Energimyndigheten klargoér att bedémningsunderlaget kommer att
innefatta den ekonomiska natbesiktningen samt (ii) att principerna
fér incitamentsregleringen kommer att vara ex post, transparens
och réttvisa.
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Integration med informationssystem

6.23 Fér att &stadkomma en tidsmassigt rimlig, kompetent och
verkningsfull tillsyn med bl a DEA som bas férutsatts ett effektivt
integrerat informationssystem som integrerat kan hantera den
aktuella och historiska information rérande koncession,
koncessiondr, féretag, kostnader, tariffer och demografiska data
som d&r noédvéandig. En handléggare som stdélls infér en frdga bor
sekundsnabbt far tillgdng till data ekonomiska och tekniska
rérande koncessionen eller féretaget, helst utan att gé& via
kradngliga sokrutiner och kodnycklar. Integrationen av den
ekonomiska nétbesiktningen sker lattast genom regelbundna off-
line berdékningar som integreras i databasen.

6.24 Med hjélp av en passande integration i ett informationssystem kan
ocksd Energimyndigheten férkorta inkoérningsperioden fér nya
handldggare, férkorta responstiden fér enkla frdgor samt f& en
méngsidig belysning av potentiella tillsynsdrenden innan saddana
oppnas.

Féreskriftséindringar

6.25 Inférandet av den ekonomiska nétbesikiningen kréver initialt
endast begrénsade dndringar av gallande féreskrifter. NUTFS
1998:1 kompletteras med &teranskaffningsvéarde foér natkapital
enligt EBR2000 (NUAK), antalet foérdelningsstationer fér vilka
ndtkoncessiondr  upprdtthéller  driftsansvar.  Den  exakta
anvdndingen av den ekonomiska natbesikiningen i ftillsyn,
koncessionshantering och informationsverksamhet behéver inte,
och bér inte, faststallas som annat dn myndighetsbeslut. P& detta
satt uppnds en mjukare évergang till ev. incitamentsreglering, som
dé kan stédjas pé flera ars data.

6.26 Energimyndigheten behéver givetvis dndra den gdllande praxis
som utesluter ett antal uppgifter from datainsamlingen, liksom
informationsmaterial som  &tféljer  blanketterna. Detta

nédvandiggoér dock inga féreskriftséndringar.
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Kapitel 7. Sammanfattning

7.01 Energimyndigheten har i etapp 1 av projektet
Jamférelsekonkurrens i ndtverksamheten beslutat att anvénda DEA-
metoden for effektivitetsmatningar av eldistributérer. Féreliggande
rapport avslutar etapp 2 av projektet avseende modellering,
implementering och analys av data. Rapporten innehéller ocksé en
preliminér plan foér fortsatt organisatorisk, juridisk och ekonomisk
integration av projektet.

Modellval

7.02 En effektivitetsmdatning fér nétdistribution féreslés medelst en DEA
modellstruktur, fér utvdrdering pé& kort och lang sikt.
Huvudprincipen &r att utvardering endast sker pé basis av
kontrollerbara  faktorer. Detta innebér har bl. a. aft
kapitalapparaten anses som given pd kort sikt.

7.03 Fér var modell har variabelval (input, output, ramfaktorer) skett
enligt principerna relevans, fullstandighet, operationalitet, icke-
redundans och  minimalitet och  hdnsyn  tagits il
Energimyndighetens uppgifter rérande tillstdnd, kontroll och
information.

7.04 Modell [SR] fér kort sikt ér avsedd fér utvardering av ett ars rérelse
i efterhand, i enlighet med Energimyndighetens praxis. Modellen
har tre insatsfaktorer; personalkostnad (som dock i praxis
integreras i driftskostnaderna), drifts- och underhéllskostnad samt
6verkostnad fér natférluster. Som outputs anvdnds Sverférd
elenergi (hég-, lagspdnning), antal kunder (hég-, ldgsp&nning)
samt maximal éverférd effekt. Ramfaktorerna total nétldngd, antal
fordelningsstationer per installerad effekt samt klimatzon ar
utvalda fér att garantera j@mférbarhet mellan enheter.

7.05 Modell [LR] &r avsedd f6r utvdrdering av langsiktig
kostnadseffektivitet. Modellen har tre insatsfaktorer; rérlig kostnad,
totala néatforluster (MWh)  samt  ateranskaffningsvérde  for
natanlaggningar (NUAK). Modellen har samma outputs som den
kortsiktiga modellen. Ramfaktorerna &r optimal nétlangd samt
klimatzon.

7.06 Fér bdda modellerna har tekniska antaganden motiverats rérande
produktionsfaktorberoende, kombinerbarhet, skalavkastning samt
kategoriska variabler.
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7.07 Modellstruktur, variabelval och tekniska antaganden stéds hér av
ekonomisk teori, tidigare studier samt branschkontakter.
Kénslighetsanalyser for tekniska nyckeltal och ramfaktorer har
validerat modellresultaten.

Implementering

7.08 Modellerna [SR] och [LR] har implementerats p& mjukvaran
OnFront, version 1.0, fér vilken ocks& en utbildning fér utvalda
handldggare p& Energimyndigheten har pébérjats. Underlag fér
utbildningsinsatser, inklusive utbildningsmaél, kursformer, litteratur,
évningsuppgifter, mjukvara samt kvalitetssdkring har utlémnats i
samband med undervisningen.

7.09 Testkérningar har skett pé 1997 ars data, dar i brist pé tillgéngliga
data antalet férdelningsstationer har ersatts med antalet
natstationer, realkapitalvardet har berdknats och foérlustkraftpriset
har satts till 20 6re/kWh. Ett antal eldistributérer har sorterats fran
datamaterialet p g a fel eller ofullstandiga data.

7.10 Efter analys av ett antal modellvarianter har modellvalet styrkts.
Modellkombinationen [SR] och [LR] ger ett gott underlag fér
bedémning av leverantérernas relativa effektivitet i en ekonomisk
ndtbesiktning.

7.11 En detaljanalys fér ett godtyckligt féretag, Gévle Energi AB,
demonstrerar hur analysen kan anvéndas for uppskattning av
besparingspotentialer, skalférdelar samt samarbetsstrategier.
Exemplet visar ocksd natbesikiningens informationsvarde fér séval
foretag, kunder och myndigheten.

Utvecklingsstrategier

7.12 | ett avslutande kapitel diskuteras pd vilka nivder inom
Energimyndigheten som den ekonomiska ndtbesikiningen kan
anvdndas, vilka effekter detta kan ténkas f& pda lang och kort sikt
samt négra prioriteringsrdd. Vidare ges en utkast till strategianalys
for Energimyndigheten dér fyra utvecklingsstrategier avseende
DEA-tillampning och kompetensprofil analyseras.
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7.13 En strategi féreslds med snabb idrifttagning av nétbesikiningen,
pilotkérning med kompletterande uppgifter under innevarande aér,
kopplat till parallella program fér internutbildning, tillsynsrutiner
och metodutveckling av incitamentssystem. Strategin bedéms
ekonomiskt, juridiskt och administrativt genomférbar och satter
snabbt ett modernt och kraftfullt regleringsinstrument i
myndighetens hdander. De positiva effekterna av
mattstockskonkurrensen upptrdder redan vid informations-
verksamheten och systemet dr darfér inte beroende av ett fullt
utbyggt incitamentssystem fér att lanseras.

Fortsatt arbete

7.14 Energimyndigheten bér snarast besluta om énskad inrikining fér
den fortsatta driften av ekonomiska nétbesikiningar.

7.15 Energimyndigheten beslutar om projekt- och driftsorganisation for
det fortsatta projektet, inklusive kompletterande befattnings- och
kompetensprofiler.

7.16 Energimyndigheten  férdigstéller arbetet med att faststélla en
klimatzonsklassifiering av alla ndtkoncessionsomréaden.

7.17 Energimyndigheten bér genast, medan kompletterande data fér
1999 fortfarande finns tillgéngliga, féranstalta om datainsamling
av erforderliga data fér att genomféra en pilotkérning péd 1999 érs

data.

7.18 Energimyndigheten bér foranstalta om att en pilotkérning p& 1999
ars data skall genomféras under andra halvaret 2000.

7.19 Energimyndigheten  &verser  existerande och  projekterat

informationssystem fér ndtavdelningen fér att méjliggéra
integration av relevanta data.

7.20 SUMICSID AB igdngsatter omedelbart en férutsattningslés analys av
incitamentsmodeller med avseende p& de i rapporten utformade
modellerna.

7.21 SUMICSID AB initierar en kompletterande studie rérande dynamisk
utvardering av eldistributérer, med avsikt att utreda Malmquist-
index som delelement i en incitamentsregim.

7.22 SUMICSID AB utfér kompletterande analyser av gruppstorlekens
inverkan pé effektiviteten vid alternativa klimatzonsindelningar.
7.23 SUMICSID AB bistar vid Energimyndighetens deltagande i det

nordiska DEA-samarbetet.

7.24 SUMICSID AB forser Energimyndigheten med separat
beslutsunderlag rérande fortsatt utbildning, dokumentation och
analysverksamhet i enlighet med anmarkningar i kapitel 6.
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Bilagor
Bilaga 1: Olika effektivitetsmodeller
Modell Insatsfaktorer Output Ramfaktorer
Dte 1' OpEx? Levererad elkraft
DTe (2000) Antal kunder
Dte2 OpEx Levererad elkraft
DTe (2000) Antal kunder LSP
Antal kunder HSP
Dte3 OpEx Levererad elkraft
DTe (2000) Antal kunder LSP
Antal kunder HSP
Nétverkslangd?®,*
Antal néatstationer®
Dte4 OpEx Levererad elkraft
DTe (2000) Antal kunder LSP
Antal kunder HSP
Nétverksléngd
Antal natstationer
Ledningsldngd per
kund
Dte4 Totalkostnad® Levererad elkraft
DTe (2000) Antal kunder
SamNordiska Driftskostnader Levererad elkraft
modellen Arbetsinsats (kh) Antal kunder
Kapital (fysiskt) Nétverksléngd
Natférluster (GWh)
STEM 1-a Driftskostnader Antal kunder Ledningslédngd per
testmodel’ Kapitalkostnader?® Leverad HSP? kund
Levererad LSP'° Installered
transformatoreffekt
per kund

' Netherlands Electricity Regulatory Service
OpEx (Operating Expenditure) = Roérliga kostnader = Material + tjénster+ personal + &vr kostnader

3 Substitutvariabel fér kundernas geografiska spridning

4 En tolkning é&r att linjendtet @r givet pé kort sikt och att inputeffektiviteten méter hur effektivt
operatdren driver den existerande kapitalapparaten. Linjeléngd ér dock inte en output som skall

maximeras. De viktigaste outputen ér leveranskvalitet, éverférd energiméngd till utttagsabonnent

samt installation av tillrécklig transformatoreffekt for att méta toppbelastning.

5 Substitut for nétverkskomplexitet

¢ Totalkostnad = OpEx + avskrivning pé& materiella tillgangar

” Den model som &r utgéngspunkt fér etapp 2

8 Realkapitalkostnadsannuitet. Driftkostnaderna héntas frén resultatrédkningen och

kapitalkostnaderna berdknas som en arlig annuitet utifrédn &teranskaffningskostnaderna med viss
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NUTEK 1993"

Arbetsinsats (kh)
Nétverksléngd HSP
Néatverksldngd LSP
Transformatorkapacitet
(MVA)

Levererad HSP
Levererad LSP

Antal kunder HSP
Antal kunder LSP
Anléggningarnas
utnyttiningstid
Toppbelastning (MW)

Hjalmarsson and
Veiderpass
(1992)

Arbetsinsats (kh)
Natverksléngd HSP
Natverkslangd LSP
Transformatorkapacitet
(MVA)

Levererad HSP
Levererad LSP
Antal kunder HSP
Antal kunder LSP

Hougaard (1994)
(Fyra olika
modellkombinati
oner)

Arbetsinsats (arsverk)
Driftkostnad (ex
personal)

Total driftskostnad
Néatférluster

Kapital

Nétverksléngd
Levererad elkraft
Antal kunder

Kittelsen (1994)

Arbetsinsats (kh)
Energiférluster (MWh)
Néatstationer
Ledningar(kkr)

Varor och tjénster

Levererad elkraft
Antal kunder

Nétverksléngd

Kittelsen — alt.
modeller

Arbetsinsats (kh)
Energiférluster (MWh)
Néatstationer
Ledningar(kkr)

Varor och tjénster

Maximal effekt (kW)
Leverans til elverk och
elinensiv industri
Leverans till annan
ndringsverksomhet
Leverans &vrigt

Avsténdsindikator'?
Korrosionsindex'?
Klimatindex

Nétavdelingens
modell, Ek (1998)

Kostnad - drift resp total
(Eni alt)

Levererad HSP
Levererad LSP
Antal kunder HSP
Antal kunder LSP

Nétverkslangd LSP
Nétverksléngd HSP
Transformatorkapacit
et (MVA)

NVE’s modell

Arbetsinsats (kh)
Nétforluster

Kapital (kkr) (ledn. og
transf.)

Varor och tjdnster

Antal kunder
Levererad elkraft

Nétverksléngd

Sydkrafts modell

Nétverksldngd LSP
Nétverksléngd HSP
Nétstationer (MVA)
Natférluster (GWh)
Kostnader fér drift och
underhdll + fér métning

Levererad HSP
Levererad LSP
Antal kunder HSP
Antal kunder LSP

Antal meter ledning
LSP per kund LSP

bestémd avskrivningstid (eg 30 &r med realrénta p& 4%). Ateranskaffningskostnaderna (NUAK)
berdknas med hjalp av EBR-katalogen och féretagens anldggningsregister.

? MWh (exkl. nétforluster)
1 MWh (exkl. néatforluster)
" Variabler som hade en signifikant inverkan pé produktionsresultatet

2 Restid i minuter til kommuncentret

3 fran 1,0 til 4,0

SUMICSID AB



SLUTRAPPORT

BILAGOR

och rapportering

STEM
huvudmodell i

etapp 1
(bil 2, 5. 7)

Driftkostnader
Kapital

Antal kunder
Levererad HSP
Levererad LSP

Ledningslédngd per
kund

Installered
transformatoreffekt
per kund

Roos and Fére

Nétverkslangd LSP

Levererad HSP

Befolkningstéthet

(Etapp 1) Nétverksléngd HSP Levererad LSP (ev. Antal kunder
Nétstationer (MVA) uppdelad pé
Natférluster (GWh) typkunder)
Underhéll och (baserat pé alternativ
driftkostnader (underhéll | och pé elanvéndning)
av kapitalet plus
administration,
avlésning, métning mm)
ELTA Antal &rsanstdllda Levererad elkraft
(Finnish Model) Nétverkslangd LSP Antal kunder
(Workshop Nétstationer (kVA) Véaglangd
22.5.200)
HKKK (Helsinki Driftskostnader Viktad (LSP/HSP) Snédjup (gmsnitt)
School of Investeringar elkraftsleverans Skog (% skog)
Economics and Kvalitet: Viktat antal kunder
Business medelavbrotistid éver | (HSP/LSP)

Administration)
proposal for
potential | and O

tre ar

Kundtéthet (viktad
ndtverksléangd)
Andring i viktad
elkonsumtion

Né&tnyttomod.
(STEM)

Kostnadsmétt

Nétlangd LSP'™
Nétlangd HSP
Effekt

Weyman-Johnes
(1985)

Antal arsanstéllda

Antal kunder

Nétverksléngd
Transformatorkapacit
et (MVA)

Lev. elkraft

Max effekt
Kundtathet

Andel industrikunder

Stegvis regression,

Ek (1998):

Forklaring av totalkostnad:

Kunder:

0,49

Forklaring av driftskostnad:

Kunder:

0,44
0,23

Ledningsléngd i km:
Transformatorkapacitet i MVA:
Overférd hégspanningsel:

0,18
0,15
0,08

Ledningsléngd i km:

Transformatorkapacitet i MVA:

Overférd hégspanningsel:

4 Berdknad utifran GIS-data fér uttagspunkter med sérskild algoritm.

0,13
0,07
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Bilaga 2: Scirskild rapport - specifikation

Nyckeltal

Avkastning pé sysselsatt kapital (%)
Avkastning pé eget kapital (%)
Avkastning pé totalt kapital (%)
Réntetdckninggrad (%)

Kassafléde fére investeringar (kkr)
Kassafléde efter investeringar (kkr)
Siglvfinansieringsgrad (%)

Sarskild Rapport - natkoncession for omrade

Identitetsfaktorer Anléggningar

§
1
2
3
4
5|Kassafléde fére féréndring i rérelsekapital och investeringar (kkr)
6
7
8
§
1
1

Ledningsléngd ldgspénning - luftledning (km)
dito - jordkabel (km)

1.2|Ledningsldngd hégspénning - luftledning (km)
dito - jordkabel (km)

1.3|Antal nétstationer

Totalt installerad transformatoreffekt (MVA)

Nétabonnemang - antal

Totalt antal abonnemang i inmatningpunkt

Totalt antal abonnemang inmatningpunkt f6r sméskalig produktion
Abonnemang i grénspunkt

Antal hégspdnningsabonnemang i uttagspunkt

Antal lagspénningsabonnemang i uttagspunkt

Antal abonnemang i uttagspunkt utanfér leveranskoncession - hégspénning
dito - l&gspdnning

— — — — — —
LN bk

Overféring

.10|Nétets sammanlagda abonnerade effekt (MW)

.11|Maximalt éverférd effekt (MW)

.12|Inmatad energi frdn smaskaliga produktionsanléggningar (MWh)
.13|Overférd energi exkl. natférluster - lagspénning (MWh)

dito - hégspdnning (MWh)

1.14|Medelvérdet av de senaste 5 &rens néatférluster - inmatad energi (%)
1.15|Under éaret inképt energi fér att tdcka natférluster (MWh)
1.16[Under aret egenproducerad energi fér att técka natforluster (MWh)

RN R S | —

Intékter (kkr)

2.1|Fréan abonnemang férdelat p& inmatningpunkt (kkr)
dito - grénspunkt (kkr)

2.2|Frén hégspénningsabonnemang i uttagspunkt (kkr)
2.3|Fran légspdnningsabonnemang i uttagspunkt (kkr)

Kostnader (kkr)

3.1|Fér abonnemang till éverliggande nét (kkr)

dito - angrédnsande nat (kkr)

3.2|Drift och beredskap (kkr)

Férebyggande underhéll (kkr)

3.3|Métning och rapportering (kkr)

3.4|Natforluster férdelat pd inkép (kkr)

dito - egen produktion (kkr)

3.5|Ersattning till innehavare av elproduktionsanldggning (kkr)
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Nyckeltal typkunder ére/kWh

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Lagenhet 2000 kWh/16 A (6re/kWh)

Villa 5000 kWh/16 A (6re/kWh)

Villa 20000 kWh/20 A (6re/kWh)

Jord-/Skogsbruk med anslutet hushéall 30000 kWh/35 A (6re/kWh)
Ndéringsverksamhet 100 MWh/50 A (6re/kWh)

Smaindustri eller motsvarande 350 MWh/160 A eller 100kW (6re/kWh)
Mellanstor industri 5000 MWh/1 MW (10-20 kV) (6re/kWh)

Elintensiv industri 140.000 MWh/20 MW (ére/kWh)

Overféringskostnad

4.9

Overféringskostnad per éverférd energiméngd (6re/kWh)

Leveranssdkerhet

4.10

4.12

4.13

Avbrottfrekvens férdelat pé& aviserade avbrott

och oaviserade avbrott

Medelavbrottstid férdelat p& aviserade och oaviserade avbrott (minuter)
dito oaviserade avbrott (minuter)

Avbrottsfrekvens orsakad av stérning i éverliggande néat samt prod.anl. (minuter)

dito medelavbrottstid (minuter)

Sarskilda héndelser géllande leveranssdkerheten som t.ex. storstérning eller

onormalt l&nga avbrott
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Bilaga 3: Datamaterial - DEA-modeller

Variabel Enhet [Post enl NU
SI.1|Personalkostnad (egen personal) kkr RR-3140
SI.2|Néatférlustkostnad (inkép och egen produktion) kkr 3.4
S1.3|Driftkostnad, administration, métning, underhall kkr RR-3190

- RR-3140
- RR-3150
- RR-3160
- TN-30100
-SI.2
LI.1|Rérelsekostnader kkr SI.1T + SI.3
LI.2|Natforluster MWh |TN-11100
LI.3|Realkapitalvérde (Gteranskaffningsvérde enligt EBR  [kkr NUAK (AT)
kostnadskatalog fér anléggningstillgéngar, + BR-1210
marknadsvérde fér fastigheter och évriga maskiner + BR-1230
och inventarier), realannuitet 30 &r, 5% real rénta + BR-1300 (OT)
RF.1|Total ledningsléngd (luft, jord, hég, lag) km 1.1+ 1.2
RF.2|Optimal ledningsléngd (GIS) km e.s.o.
RF.3|Antalet férdelningsstationer/ installerad effekt - e.s.o.
RF.4|Totalt installerad transformatoreffekt MVA 1.3
RF.5|Klimatzon e.s.o.
O.1|Antal hégspanningsabonnemang i uttagspunkt - 1.7
O.2]|Antal lagspdnningsabonnemang i uttagspunkt - 1.8
0.4|Overford energi exkl. natférluster - hégspénning MWh [1.13
0.3|Overférd energi exkl. natférluster - lagspénning MWh |1.13
O.5|Maximalt éverférd effekt MW 111
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Bilaga 4: Matematisk formulering av DEA

| denna bilaga ges en exakt definition av de grundléggande DEA modellerna. Fér
ytterligare information rérande egenskaper, formuleringar och varianter héanvisas
till laroboksliknande framstéllningar i + ex Charnes, Cooper, Lewin and Seiford

(1994), Coelli, Rao and Battese (1998) och Cooper, Seiford and Tone (2000).
Antag att n natoperatérer anvénder p olika inputs fér att producera q olika

output. L&t x' =(x},..,.x,) vara den verkliga resursférbrukningen och y' =(yi,..y})

den faktiska produktionen fér operatér i, i =1..n. Vidare, definiera
T ={(x,y)I A®*9|x kan producera y}

som det underliggande teoretiska produktionsméjlighetsomrédet (produktions-

rummet).

De tre fundamentala produktionsekonomiska antagandena i DEA &r
1. Inga produktionsfaktorberoenden (strong free disposability):
x,y)1 Togx'® xogy'Eyb (x',y)I T
2. Kombinerbarhet (konvexitet):
G Tog(xX,yHT T 1 (x,y)+(1- 1)(xX,yHT T "110,]]
3. Skalavkastning (s)
x, T Th kix,y) "kl K(s)
dar s = "crs", "vrs" eller "fdh" och dérK(crs) =[0,¥) samt K(vrs) =K(fdh) ={1}.

Det inputorienterade effektivitetsmattet E' fér enhet i beréknas genom 1ésning av

linjarprogrammeringsproblemet

min E’
dé E'x’ 3 §x
i=1
y' £ 4y

1
—_

—~
%]
~

ddr L(s) d@r en indexmangd som bestammer referensteknologins form. Det géller
vidare att FDH teknologin definieras av
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L(fdh)={I T Ag] é 1"=11"=0 eller1" j}
i
att VRS teknologin definieras genom
L(vrs)={1 A3|én =1}
i

samt CRS genom uttrycket
L (crs)=A}

Om en del av input inte ar kontrollerbara justeras det inputbaserade maéttet
genom segregering av input i grupperna kontrollerbara (KO) respektive icke-

kontrollerbara (IK) variabler, x=(x"°,x"), och reduktion sker endast for

kontrollerbara variabler.

- i
I I L(s)
Om en kategorisk variabel férekommer, dvs. en variabel pé ordinal eller nominell

skala, indelas de n verksamheterna i H delméngder, O,,0,,...0,,, en foér varje

virde pé den kategoriska variabeln. Fér en nominalskala gdéller att j@Gmférbarhet
endast gdller inom respektive klass, och motsvarande inputbaserade

effektivitetsmatningsproblem blir darfor

min E’

da E'x’ = QIx
i O

y' £ Q4lly
io,

Il T L(,0,)
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ndr enhet i's kategoriska variabel tillhér klass O, och L(s,0,) betecknar den

sedvanliga mdngden av vikter fér sammanvégning, bortsett frdn att endast vikter

tillhérande j@dmférbara enheter ingér, dvs. enheter i O, .

| det fall den kategoriska variabeln kan métas pé en ordinalskala och ett lagre O
index svarar till mer foérdelaktiga produktionsvillkor, kan enhet i vdrderas i
forhéllande till alla &r verksamma under identiska eller strangare villkor.

Problemet fér det inputbaserade méttet blir séledes

min E’
mht E'x' 3 élixi
il OWE Op1E.EO
y' £ ally'

il O,E0, ,E.EO,

| 1 L(sO,EO, E EO,

Ett liknande angreppssatt tillampas i fall av flera kategoriska variabler.
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Bilaga 5: Djupanalys
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Disclaimer

Detta ar ett anonymiserat arbetsmaterial utarbetat av SUMICSID AB i samband
med ett uppdrag av Energimyndigheten rérande Effektivitetsmdtning av
ndtoperatérer fér en delrapportering 2000-08-29. Det har inte genomgétt
ndgon formell granskning, vare sig frdn Energimyndigheten, det
detaljgranskade féretaget eller frédn industrirepresentanter i samradsgruppen.

Fér innehéllet i denna rapport svarar uteslutande férfattarna, docent Per Agrell
och professor Peter Bogetoft fran SUMICSID AB.

Sverige:

SUMICSID AB www.sumicsid.com
Tunbyn 502 sweden@sumicsid.com
$-855 90 Sundsvall

Belgien:

SUMICSID BELGIUM www.sumicsid.com

Avenue des tourterelles 37 belgium@sumicsid.com
B-1150 Bruxelles

Danmark:
ECOPLAN DENMARK www.sumicsid.com
Fru Ingesve|19 denmark@sumicsid.com

DK-4180 Sorg
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Sammanfattning

Denna detaljanalys frdn den Ekonomiska Nétbesikiningen berér en
kommunaldgd, norrldndsk eldistributér med férhéllandevis hég kundtathet. En
systematisk benchmarking fé6r 1997 med hjalp av DEA metoden ger vid handen
att féretaget har ldgre kostnadseffektivitet jGgmfért med de bdsta jamférbara
foretagen. Vi kallar féretaget BodaNét AB

Totalt har en effektiviseringspotential av 23% (18 Mkr) av de kortsiktigt
kontrollerbara kostnaderna (78 Mkr av totalt bokférda 183 Mkr), uppdelat pé
driftskostnader, administration och métning (16,5 Mkr) samt &verkostnad fér
natfoérluster (1,5 Mkr).

BodaNat AB har som konkreta férebilder i nuvarande struktur tre verkliga féretag
med liknande férhéllanden, har kallade Héarsbacka Energi AB, CenterNet AB, Q-
lén, samt Matfors Elnéat AB.

BodaNdat AB ligger 6ver optimal skalstorlek pé& léng sikt. En alternativ
omorganisation med enheter motsvarande CenterNet AB, Q-lén, skulle innebéra
ytterligare besparingar pad 9 Mkr.

Expansion kan framférallt ske pé lagspénningssidan samt fér effektkunder, dé
marginalkostnaden fér BodaNéat AB har ar jamforelsevis lag.

Effektiviteten kan hdjas vid samarbete eller sammanslagning med det
angrdnsande Grannstad ElnGt AB, genom anpassning av storlek, specialisering
och rationalisering.
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Kapitel 1. Allmdan natbeskrivning

1.01 Alias BodaNat AB ér ett kommunalégt energiféretag med verksamhet i
Norrland.

1.02 BodaNat AB ér indelat i tre afférsomréden: Vérme, Energitjanster samt
Elngt. Fram till 1999 skedde éven produktion och férséljning av el inom
koncernen genom féretaget Kraftyxan AB. VD &r Dan Eriksson.

1.03 Féljande analys ar baserad pé data fran 1997 for affarsomrédet Elnat
som d&r sammanstdllda i en rapport fér Energimyndigheten:
"Effektivitetsmétning av nétoperatérer”, Delrapport 2, 2000-07-07,
Sumicsid HB. Registerutdrag for BodaNé&t AB samt en snabb jGémférelse
av féretaget framgdr av tabell 1.1 nedan. De sex nyckeltal som anvéands
for att beskriva eldistributérer anges i tabell 1.2 fér BodaNat AB,
lédnsmedeltal samt landsmedeltal.

Tabell 1.1 Oversiktsdata, lénsgenomsnitt, landsgenomsnitt.

Variabel Enhet BodaNat Lén Sverigel

Kontrollerbara kostnader kkr 74500 27647 32406

Overkostnad natférlust kkr 3742 925 998

Total kontrollerbar kostnad kkr 78242 28571 33404

Néatforlust MWh 45859 14954 17193

Realkapital (NUAK) Mkr 842 464 462

Ndtlangd km 2324 1693 1613

Nétstationer /effekt Mw ! 1.9 5.1 3.9

Installerad effekt MW 348 160 165

Klimatindex (Norrland = 3) - 3 3 2

Antal hégspdnningsabonnenter - 57 23 24

Antal ldgspénningsabonnenter - 46859 18590 19929

Overfdrd hégspénningsenergi MWh 178800 67481 102993

Overférd ldgspénningsenergi MWh 558900 226480 263018

Peak effekt (belastad) MW 162 71 82

1.04

Som framgar av tabellerna 1.1 och 1.2 ar BodaNéat AB ett mellanstort
energiféretag i Norrland, med férhéllandevis hégt effektuttag och hég
kundtathet. P& kostnadssidan ligger BodaNéat hégre i andel éan béde
léns- och landsgenomsnittet.
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Tabell 1.2 Nyckeltal, Iénsgenomsnitt, landsgenomsnitt.

Variabel Enhet BodaNat Lan Sverige
Effektutnyttjande 47% 47% 50%
|Lagspdénningsuttag/ab kWh/ab 11.93 11.64 13.85
Néatférluster (%) SEK/Wh 6.2% 5.6% 5.0%
Effekttimmar h 4554 4286 4397
Driftkostnad/NUAK % 8.8% 6.6% 7.1%
Nétléngd per abonnent m/ab 49.5 103.0 102.2
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Kapitel 2. Data, metod och modeller

2.01

2.02

2.03

2.04

2.05

2.06

Data

Nedanstdende analys bygger p& data inrapporterade Hill
Energimyndigheten fér sérskild rapport 1997, kompletterat med egna
berékningar rérande merkostnader fér ndétférluster samt realkapital
enligt NUAK.

Frdn en ursprunglig dataméngd om 250 eldistributérer var data for 26
féoretag behéftade med sddana fel rérande identitet, kostnader och
verksamhet att de fick uteslutas frdn dataunderlaget.

Efter filtrering &terstér ett datamaterial om 234 féretag, bl a BodaNat
AB. Data for de 234 féretagen dr fullstandigt listade med utrdknade
variabler och nyckeltal i bilaga 5 av ‘'Effektfivitetsmétning av
natoperatérer”, Delrapport 2, Agrell och Bogetoft, SUMICSID HB, 2000.

Metod

Analyserna genomférs genom omfattande och systematiska jémforelser
av BodaNé&t AB:s dataprofil med dataprofiler for 233 andra el-
distributérer och relevante kombinationer mellan dessa. Med
utgdngspunkt i de andra enheterna dr har férbéttringsmal (targets)
berdknats fé6r BodaNé&t AB och differensen mellan den aktuella
prestationen for BodaN&t AB och dess optimala méttstocksprestation
har uppskattats.

En ideal enhet d&r en enhet som férbrukar férre resurser (ldgre
kontrollerbara kostnader) och som producerar flera outputs under minst
lika svara villkor som BodaNét AB.

Skillnaden mellan BodaN&t AB och de méijliga idealen mdts dels i
faktiska absoluta kvantiteter, dels med hjalp av en rad indextal som
anger hur mycket BodaNé&t AB kan reducera sin resursférbrukning i
j@mférelse med de bdsta idealen, dvs. jGmfért med best practice. Ett
typiskt effektivitetsindex ar alltsé

E= best practice input férbrukning / aktuell input férbrukning

Ett effektivitetsmatt om t ex E=0.75 betyder sdledes, att det finns andra
eldistributérer (eller kombinationer av elndt) som med 25% lagre
resursférbrukning av alla insatsfaktorer har kunnat dstadkomma samma
prestation under jamférbara eller hérdare ramvillkor.
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2.07

2.08

2.09

2.10

Modell

| tekniska termer bygger analyserna av BodaNé&t AB pé& s k DEA-
modeller av typ SR6 som beskrivs nérmare i "Effektivitetsméatning av
natoperatorer”, Delrapport 1 och 2, Agrell och Bogetoft, SUMICSID HB,
2000. Modellen fokuserar pé kortsiktig effektivitet utan antaganden om
skalférdelar.

Modellen &r sarskilt utvecklad fér den aktuella tillimpningen och
omfattar inputs, outputs och ramfaktorer som illustreras i figur 1.1.

— Overford LSP-el ——»

Kontrollerbark___ Overford HSP-el ——»
—— Overfor €

ostnad .
ELDISTRIBUTOR s
__ Overkostnad
Natforlust — # kunder HSP ———»

— Max éverford effekt —»

|

Total nétléngd

## ndatstationer / effekt
Installerad effekt
Klimatzon

Figur 1 - Grundldggande modell

Utéver modellen i figur 1, dar éverkostnader fér néatférluster behandlas
separat, har modellens resultat verifierats med en totalkostnadsmodell,
dér samtliga kontrollerbara kostnader har summerats.

D& den forstnamnda modellen ar mer generds, genom att t ex inte
forutsatta substitution mellan personalkostnader och éverkostnader for
natférluster inom den givna tidshorisonten, ger den en férsiktig
skattning av aktuell teknisk effektivitet. Den sistnémnda modellen anger
strikt kostnadseffektivitet.
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Kapitel 3. Besparingar, férebilder och

effektivitet

3.01 De systematiska jamférelserna méjliggdér att identifiera ideal och
besparingspotentialer fér BodaN&t AB enligt tabell 3.1. Vi ser att den
storsta proportionella reduktionen kan ske pé& o&verkostnad for
natforluster, vilken torde kunna reduceras med 39% (100% - 61%). |
absoluta tal svarar detta till 1463 kkr p& a&rsbasis. Ovriga
kontrollerbara kostnader (personal, drift, métning, administration) kan
reduceras med 22%, svarande till 16,6 Mkr. Aven om det hér fokuseras
pé kostnadsbesparingar ges det ocksd mojlighet fér anpassning/ékning
av produktion utan att Gventyra kostnadsbesparingarna. Det ér t ex
mdijligt att 6ka mangden oéverférd ldgspénningsenergi med 35% eller
195 GWh ja@mfért med identifierad méattstock.

Tabell 3.1 Ideal och besparingspotential.

Variabel Enhet BodaNét Ideal Spar-|  Marginal| Sparindex

potential

Kontrollerbara kostnader |kkr 74500 57925 16575 0,78

Overkostnad nétférlust kkr 3742 2280 1463 0,61

Totalt kontrollerbar kostn. |[kkr 78242 60204 18038 0,77

Néatférlust MWh 45859 35720 10139 0,78

Néatlangd km 2324 4866 2542 2,09

Nétstationer /effekt mw ! 1.9 3.8 1.9 1,98

Installerad effekt MW 348 424 76 1,21

Klimatindex - 3 3 0 1,00

Antal hégspénningskunder |- 57 57 0 0,99

Antal ldgspénningskunder |- 46859 46868 9 1,00

Of. hégspénningsenergi  |[MWh 178800 185883 7083 1,04

Of. lagspénningsenergi MWh 558900 753855 194955 1,35

Peak effekt MW 162 234 72 1,44

3.02

3.03

Den ideala kombination av andra enheter som vi har identifierat och
dérefter jamfért med BodaNét AB, anges i tabell 3.2 nedan med de
vikter varmed de ingdr i mattstocken. Dessa tre féretag utgér alltsé
intressanta rollmodeller f6r BodaNat AB. En imitation eller anpassning
av material, rutiner och teknik fér dessa enheter kan férmodligen leda
till betydande besparingar fér BodaNat AB.

En sdrskilt intressant forebild fé6r BodaNd&t AB dr enligt analysen
Harsbacka Energi AB, som dels har stor vikt i idealet och dels har en
snarlik produktionsprofil, trots ndgot lagre kundantal.
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Tabell 3.2 Foérebilder.

Distributor Forebilder

Variabel Enhet |BodaNat CenterNet AB, |Hdrsbacka |Matfors Elndt
Q-lan Energi AB AB

Vikt (forebilder) 0.22 0.73 0.05
Kontrollerbara kostnader |kkr 74500 98709 45317 62551
Overkostnad nétférlust kkr 3742 2451 2331 772
Kontrollerbara kkr 78242 101160 47648 63323,8
+ Overkostnad
Natforlust MWh 45859 44552 33614 27611
Nétlangd km 2324 9065 3835 1442
Natstationer /effekt MW 1.9 5.4 3,5 1,5
Installerad effekt MW 348 683 350 355
Klimatindex - 3 3 3 3
Antal - 57 73 51 73
hégspdnningsabonnenter
Antal - 46859 65254 42033 36559
l&gspénningsabonnenter
Overfsrd MWh 178800 169794 190724 186000
hégspdénningsenergi
(Sverférd MWh 558900 836900 746215 500000
ldgspdnningsenergi
Peak effekt MW 162 262 231 147
3.04 Den tekniska effektiviteten E féor BodaNat AB ér 0.78. (Detta svarar fill

reduktionsfaktorn fér de kontrollerbara kostnaderna,
kostnader, vilka kan reduceras minst i tabell 3.1). | férhéllande Htill
landsgenomsnittet ér detta éver genomsnitt, medan det ér nagot lagre
dn genomsnittseffektiviteten i BodaNats lan. Vi har vidare berdknat den
s k tekniska effektivitetsfraktilen. Denna anger hur stor andel (i %) av
antal eldistributérer i Sverige som har ldgre effektivitet. Vi ser har att
det roér sig om 59%, dvs. 59% eller 138 féretag har samre vérden én
BodaNdat AB. Resultaten summeras i tabell 3.3

Tabell 3.3 Effektivitetsmatt (SR).

som dr de

BodaNdt AB Lén snitt Sverige snitt
Teknisk Effektivitet 0.78 0.89 0.73
Teknisk Eff Fraktil 0.59

3.05

se kap 1) en tamligen genomsnittlig enhet.

BodaNat dr alltsé ocks@ prestationsmadassigt (sdvdl som storleksmassigt,
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3.06

3.07

3.08
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En verifierad analys for BodaN&ét AB med ren kostnadseffektivitet ger
inte resultat som vdsentligt avviker frdn de som presentas ovan. Detta
tyder pé& att BodaNét AB i stort har den resursférdelning som branschen
i helhet och att ineffektiviteten inte kan hanféras il
fordelningsproblem.

Det noteras att effektivitetsmétningen av BodaNé&t AB inte vdasentligt
beror p& andra ramfaktorer @an klimatzon. Klimatkorrektionen ar dock
av betydande vikt for féretaget, som utan korrektion skulle f& en teknisk
effektivitet p&d 0.58 jGmfért med nuvarande 0.78.

Den maximala kostnadsbesparingar resp. —6kningar som beréknas fér
olika effektivitetsnivéer illustreras i figur 3.1. Figuren visar att om t ex
BodaNGt AB nojer sig med att vara bland de 50% bdésta
ndtoperatérerna, sd@ kan de kontrollerbara kostnaderna oka frén
nuvarande 78 242 kkr till 85 956 kkr. Om man istdllet &dstundar att bli
bland de 25% bésta, dvs. ingd i 75% effektivitetsfraktilen, s@ d&r det
nédvéndigt att reducera kostnaderna till 61 028 kkr.

Nulége
2727

0.59 Effektivitetsfraktil

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Figur 3.1 Maximal kontrollerbar kostnad vid olika effektivitetsfraktil fér
BodaNdt AB.
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Kapitel 4. Storleksanalys

4.01

4.02

4.03

4.04

4.05

4.06

De besparingspotentialer som identifierats ovan motsvarar vad BodaNat
AB kan inbespara genom att léra av de bdsta distributérerna inom
branschen. Vi analyserar nedan vilka potentialer som kan uppnés
genom en dndring av féretagets storlek (skala).

Analysen av de bdsta néatoperatérernas (best practice) kostnader vid
varierande storlek visar att kostnaderna initialt &r behé&ftade med
stordriftsférdelar, men att de vid en viss storlek okar snabbare én
proportionellt till féljd av stordriftsnackdelar. Den punkt dér
stordriftsnackdelarna sétter in beror p& féretagets outputprofil, i
synnerhet férhéllandet mellan hég- och l&gspénningskunder och
installerad effekt.

Med en output profil som BodaNat AB intréder stordriftnackdelar pé& en
aktivitetsnivd som understiger den som BodaNdt AB ligger pé. Detta
tyder pé att ytterligare kostnadsreduktioner skulle kunna uppnds vid en
nedskalning av BodaNdt AB, t ex en uppsplittring eller outsourcing av
viss verksamhet eller den av koncessionsomrdadet.

Vid en optimal storleksanpassning kan kostnadsbesparingar
motsvarande en reduktionsfaktor om 0.66 utéver de besparingar som
kan uppnés genom féréndringar genom optimal inldrning pé& den
nuvarande aktivitetsnivan.

Total kostnadsreduktion med optimal inlérning och optimal storlek blir
s@ledes 0.51=0.78*0.66 svarande till féljande samband (se tabell:

optimal inlérning och storlekséndring = optimal inlarning * optimal storlek

Tabell 4.1 Inlérning och skaleffektivitet.

BodaNat AB
Reduktion via inlérning 0.78
(Effektivitet VRS)
Reduktion via storlekséndring (Skaleffektivitet) 0.66
Total reduktionsfaktor (Effektivitet CRS) 0.51

De bakomliggande idealen vid en langsiktig total inlé@rnings- och
storleksmassig anpassning framgér av tabell 4.2 nedan, som ér
uppstalld pd samma sétt som tabell 3.2.
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Tabell 4.2 Ideal och férebilder vid skalanalys.

Distributor Forebilder

Variabel Enhet [BodaNit Ideal g‘j‘;ﬁ’"e" :{;I'(‘:z:'ka A [perendt
Faktor 4,02 0,18 0,37
Kontrollerbara kostnader |kkr 74500 38184 7942 8114 13040
Overkostnad natforlust kkr 3742 1918 379 0 1064,8
Kontrollerbara kkr 78242 40103 8321 8114 14104,8
+ Overkostnad

Né&Horlust MWh 45859 35322 6890 6419 17526
Realkapital Mkr 842 845 163 204 419
Ndtlangd km 2324 2324 374 917 1777
Natstationer /effekt MW ! 1.9 2.4 1,9 6,1 4,4
Installerad effekt MW 348 350 73 57 125
Klimatindex - 3 3 3 3 3
Antal hégspénningskunder |- 57 74 17 10 10
Antal ldgspénningskunder |- 46859 46857 10375 6522 10813
Of. hégspdnningsenergi  |[MWh 178800] 230592 53000 30351 33000
Of. ldgspdnningsenergi MWh 558900, 608585 128800 107528 194106
Peak effekt MW 162 255 57 31 56
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Kapitel 5. Alternativa utvecklingsmaéiligheter

5.01

5.02

5.03

Om verksamheten eller Energimyndigheten inte finner de genomférda
j@Gmférelserna relevanta s& &r det mojligt att dndra de valda
forebilderna. Man kan sé@lunda pé férhand eller successivt utesluta vissa
enheter. Detta &r en fullsténdigt legitim aktivitet d& detta svarar till att
gbra mer férsiktiga vérderingar av férbéttringspotentialen. Notera att
en manvell andring endast kan minska de identifierade potentialerna.

Fér BodaNé&t AB avsléjar en rad férsék att resultaten frén den
ldngsiktiga skalanalysen &r tdmligen robusta mot d&ndringar av
referensenheter. Efter att ha eliminerat ett antal stérre néatoperatérer
bland férebilderna, som skulle nedskalats i idealet, kan man definiera
ett ideal som enbart bestar av mindre enheter som dupliceras. En sddan
I6sning ger en total besparingspotential om 0.55 (CRS effektivitet) och
inkluderar ett antal norrldndska eldistributérer.

Om man fortfarande tvivlar pd denna maéttstock kan det vara relevant
att notera att med en jGmférelse med CenterNet, Q-lén med en vikt pé
6.214 fés ett effektivitetsmatt pd 0.66 — dvs. genom att enbart léra av
ndrliggande CenterNet, Q-lén och genom att organisera sitt eget nat i
6 undernat med denna organisation skulle det vara méijligt att spara
34 % av den totala kontrollerbara kostnaden. Detta visas i detalj i tabell
5.2
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Tabell 5.1 Ideal och férebilder vid alternativ skalanalys.
Variabel Enhet [BodaNét|Ideal  |cEnierNet,

(Q-léin)

Vikt 6.214
Kontrollerbara kostnader |kkr 74500 49352 7942
Overkostnad natférlust kkr 3742 2355 379
Kontrollerbara kkr 78242 51707 8321
+ Overkostnad

Natforlust MWh 45859 42814 6890
Realkapital Mkr 842 1010 163
Nétlangd km 2324 2324 374
Natstationer /effekt MW’ 1.9 1.9 1.9
Installerad effekt MW 348 454 73
Klimatindex - 3 3 3
Antal hégspénningskunder |- 57 106 17
Antal ldgspénningskunder |- 46859 64470 10375
Of. hégspénningsenergi  |MWh 178800| 329342 53000
Of. lagspéanningsenergi MWh 558900 800363 128800
Peak effekt MW 162 354 57

5.04

Flera analyser som den ovan kan géras, déven i stérre detalj med flera
inputs och outputs, for att avgéra vari de relativa effektivitetsvinsterna
kan hamtas. Detta kan dock innebéara anvdndande av mer detaljerade
data @n de aggregerade data som Energimyndigheten inhamtar via den

sarskilda arsrapporten.
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Kapitel 6. Kostnadsnormsanalys

6.01

6.02
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Den systematiska DEA analysen kan med férdel anvéndas fér att
bestdtmma marginalnormséndringen fér d@ndringar i outputmixen,
jGmfért med best practice, dvs. hur mycket mer resp. mindre en enhet
kan ta ut vid en marginell dndring av output. Denna analys utvéljer fér
en andring i varje output en unik uppsdttning férebilder som uppvisar
hogst kostnadseffektivitet. Analysen kan anvéandas dels som ett verktyg
for att ev. bestamma organisation av underndt eller vid
forsdljningar/sammanléggningar av nét, dels fér att jamféra med
férvantade marginalintékter fér dndringar i output. Férst berdknas
normen fér en fullt effektiv enhet, vilket kan anses som ett langsiktigt
pris for BodaNé&t AB, sedan f6r aktuell effektivitetsnivé.

Fullt effektiv enhet

Marginalkostnaden fér éndringar i 6verford volym lagspénd energi
framgér av figur 6.1 nedan, dér BodaNat AB &r markerad med en
lodrat linje (nuvarande volym) samt en vdagrét linje (nuvarande
kostnadsnivd). Som synes befinner sig BodaNéat AB for nérvarande i ett
plant segment dér kostnadsmétistocken inte &6kar férrén vid ca
750 GWh, en 6kning om nastan 30%.

=€=—min DKost

0

100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000
Of Lsp (MWh)

Figur 6.1 Marginalkostnad fér éverférd Idgspdnningsenergi.
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6.03 Marginalkostnaden fér éndringar i éverford volym hégspdnd energi
framgér av figur 6.2 nedan, dar BodaNé&t AB &r markerad med en
lodrat linje (nuvarande volym). Som synes befinner sig BodaNé&t AB néra
en marginalkostnadszon om ca 80 kkr per ytterliggare GWh. Den
nuvarande kostnadsnivan ligger helt utanfér spannet och ar darfér inte

markerad.
65000
64500 -
64000 -
63500 -
63000 -
x
v
62500 -
62000 -
61500 -
61000 A == min DKost
—
60500 T T T T
100000 150000 200000 250000 300000 350000

Of Hsp (MWh)

Figur 6.2 Marginalkostnad fér éverférd hégspdnd elenergi.
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Marginalkostnaden fér dndringar i antalet lagspéanningskunder framgér
av figur 6.3 nedan, dar BodaNé&t AB ar markerad med en lodrét linje
(nuvarande kundantal) samt en végrét linje (nuvarande kostnadsniva).
Marginalkostnaden i det aktuella segmentet &r 1.3 kkr per
l&gspénningsabonnent, 6kande till 2.4 kkr éver ca 50 000 kunder.

== Min DKost

T T T T T
10000 20000 30000 40000 50000 60000
Ab Lsp

Figur 6.3 Marginalkostnad fér antalet Idgspdnningskunder.
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6.05 Marginalkostnaden fér é@ndringar i antalet hégspdnningskunder
framgér av figur 6.4 nedan, dér BodaNéat AB &r markerad med en
lodrat linje (nuvarande kundantal) samt en vdagrét linje (nuvarande
kostnadsnivé). Marginalkostnaden i det aktuella segmentet ar starkt
stigande (notera y-skalan), ca 1.15 Mkr per hégspéanningsabonnent.

120000

kkr

100000 -

80000

60000 -

L 4

40000 1

=4—Min DKost
20000 -

Ab Hsp
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figur 6.4 Marginalkostnad fér antalet hégspdnningskunder.
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6.06
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Slutligen anges marginalkostnaden fér édndringar i belastad peakeffekt
i figur 6.5 nedan, dér BodaNat AB ar markerad med en lodrét linje
(nuvarande effekt) samt en vagrét linje (nuvarande kostnadsnivd). Som
ocksé framgér av den installerade effekten ér BodaNé&t AB inte
omedelbart begrdnsad av kostnader for peakeffekten. Férst vid ca
250 MW upptrdder en progressivt 6kande marginalkostnad frén 20 kkr
till 816 kkr per MW néra kapacitetsgrdnsen.

kkr

MW (peak)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Figur 6.5 Marginalkostnad fér belastad peakeffekt.

Ofordndrad effektivitetsniva

Vi skattar nu kostnadsnormen foér oférdndrad effektivitetsnivé, dvs.
under antagande om att BodaNéat AB inte férbéttrar sin effektivitet. For
antalet hég- resp. l&dgspdnningskunder visas detta i figurerna 6.6 och
6.7 nedan. Med utgéngspunkt i det aktuella antalet hég- och
ldgspénningskunder, 57 resp. 46589, ligger marginalnormen fér en
extra hégspéanningskund pé 1055 kr och fér en extra ldgspdnningskund
pd 241 kr. Bdda talen &r véxande med antalet extra kunder.
Berdkningarna bygger p& Bogetoft och Fares (1999) metod.
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Figur 6.6 Marginalkostnad fér antalet hsp-kunder vid ofér. effektivitet.
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Figur 6.7 Marginalkostnad fér antalet Isp-kunder vid ofér. effektivitet.
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Kapitel 7. Samarbets- och fusionsanalys

7.01 De organisatoriska férbattringsméiligheterna kan uppdelas i
Tekniska effekter - dvs. kostnadsbesparingar genom att efterlikna
best practice enheter med hénsyn till rutiner och resursférbrukning.
Skaleffekter - dvs. kostnadsbesparingar till folid av optimal éndring
av storlek enligt best practice.

Harmonieffekter - dvs. kostnadsbesparingar genom att éndra
outputprofil efter best practice.

7.02 Tekniska forbattringar uppnds genom att en enhet ldar av och efterliknar
effektivare enheters resursanvéndning, t ex modern administration och
figrravlésning av elmatare. Om problemet inte i huvudsak ligger i
bristande férmdga, men snarare motivation kan man anvénda
incitamentsreglering baserat pd mattstockskonkurrens.

7.03 Skalférbattringar uppnds genom att dstadkomma stordriftsférdelar
genom att sl& ihop enheter, utan att de blir s& stora att
stordriftsnackdelar intrader. Stordriftsférdelar upptréder genom att
utnyttija de specialiserings-, rationaliserings- och kapitalutnyttjande-
méjligheter som féljer av stérre organisationer, t ex vid anstdllning av
hégt specialiserade medarbetare och kapitaltunga investeringar med
lédga driftskostnader. Stordriftsnackdelar uppkommer vid éver-
specialisering, i synnerhet i administration, ledning och stédfunktioner
som blir nédvandiga for att koordinera en fér stor och heterogen
organisation.

7.04 Harmonieffekter uppnéds genom att etablera en produktionsfaktormix
som dr sdrskilt produktiv och en outputprofil som ér sarskilt latt att
prestera med existerande teknologi. Det kan t ex vara olédmpligt att ha
for ménga driftstekniker och fér f& linjearbetare — eller vice versa. Det
kan ocks& vara relativt dyrt aft betijGna ett litet antal
hégspdnningskunder, eller andra smé& kundkategorier som avviker i
servicegrad och férbrukning. Internt i organisationen  kan
harmonieffekter uppsté genom omférdelning av personal och uppgifter
mellan geografiska underenheter. Externt kan harmonieffekter erhéllas
genom outsourcing av uppgifter och resurser, t ex genom att hyra in
tignster frén narliggande nat.
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7.05

7.06

7.07

7.08

De tre effekterna ovan kan férverkligas via mer eller mindre dramatiska
organisatoriska datgarder. Normalt anses skaldndringar innebéar det
mest omvdlvande ingreppet, dd det antingen innebér sammanslagning
av olika organisationer (fusioner, centralisering), eller uppdelning av en
befintlig struktur (decentralisering, avyttring). Ddrefter i ordning
kommer harmonieffekter, dé dessa oftast férutsatter omférdelningar av
ansvar, resurser och uppgifter, t ex i en divisionalisering eller kép-sdlj
struktur. De tekniska effektivitetsvinsterna anses vanligen vara léttast att
realisera.

Om man startare med de mest lattatkomliga vinsterna kan de
organisatoriska féréndringarna darfér uppdelas enligt fig. 7.1.

Teknisk Harmoni Skala

Kostnad 1 ——p» | Kostnad2 —pp» | Kostnad3 |——p | Kostnad 4

Figur 7.1 Uppdelning av samarbetsvinster.

Férdelen med en s@dan uppdelning ar att identifiera relevanta
effektiviseringsansatser. Tvd exempel fér belysa hur uppdelningen
hjalper féretaget att analysera effektiviseringsprocessen.

Exempel 1: Om besparingspotentialen i huvudsak ligger p& produktmix och
skaleffekter, dvs. om Kostnadl - Kostnad4 &r hég, sé dér en fullsténdig

sammanslagning  nédvdndig, eller &tminstone en  genomgripande
omférdelning av uppgifter i kombination med centralisering/decentralisering.

Exempel 2: Om harmoni- och skaleffekterna ér relativi sm@, dvs. Kostnad3 -
Kostnad2 och Kostnad4 - Kostnad3, s@ dr det tillrdckligt att satsa pd
organisatoriskt férbdttringsarbete och ev. incitamentsstruktur.

Det ar dock inte alltid lattast att uppné teknisk effektivitet. Det kan t ex
vara sé& att den bristande tekniska effektiviteten ér en foljd av bristande
ledningsforméga och att en férbdttring av ledningen endast kan
adstadkommas genom att 6verldta ledningen till ett mer verkningsfullt
team fr@n en annat féretag. Det kan allts& i praktiken bli nédvandigt
med andra prioriteringsordningar fér effektiviseringsarbetet én den
ovan beskrivna. D& det som néamnts tidigare ocksé kan vara relevant att
stanna pd olika nivder dr kan mdnga olika berdkningar ske av
samarbetsvinster. Speciellt harmonieffekterna kan underuppdelas
beroende pé vilka faktorer och uppgifter man anser det mojligt att
omfdrdela. Givetvis avgoér den det enskilda féretagets situation vilken
uppdelning som ér mest dndamalsenlig.
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7.09

7.10

7.11

7.12

7.13

7.14

Fran ett regleringsperspektiv ér dock uppdelningen i fig. 7.1 mycket
relevant. Inldrningspotentialen motsvarar |6pande tillsyn  och
incitamentsreglering. Harmoni- och skalféréndringar ér mer relevanta i
forbindelse med langsiktig planléggning, som hantering av
koncessionsinstrumentet, samredovisningsregler och strukturella beslut.

Vi har i kapitel 3 uppskattat BodaNdat AB:s potential i med avseende pé
inlérningseffekter. Vi fann en besparingspotential pd 22% av de
kontrollerbara kostnaderna (ca 18 Mkr)

| kapitel 4 och 5 har vi identifierat BodaN&t AB:s potential med
avseende pé storleksanpassning. Vi fastlade, att BodaNat AB ligger éver
optimal skala och att en reduktionsfaktor om 0.85 (ytterligare 9 Mkr)
skulle kunna realiseras vid en decentralisering liknande CenterNet, Q-
lén. Detta ér schematiskt avbildat i figur 7.2, dér kostnadsnivderna (i
kkr) vid olika effektiviseringsniv& ar angivna i rutorna och beloppen
under pilarna anger potentiell kostnadsreduktion vid genomférd étgérd.

Teknisk Skala
78242 | ——p | 61028 ——p | 51873
-17 214 -9 155

Figur 7.2 BodaNdt AB, individuell effektiviseringspotential (kkr).

Samarbetsvinster

Vi studerar nedan méjliga kostnadsbesparingar genom samarbete eller
ev. féretagsfusioner mellan BodaNdt AB och négra geografiskt
angrdnsande koncessionsomrdaden.

Som framgick av storleksanalysen har BodaNé&t AB inget att vinna pé en
ren sammanslagning. Det finns dock fortfarande tvé@ mojligheter att
skapa harmonieffekter vid sammanslagningar eller nérmare samarbete.

For det férsta kan vissa vinster uppnés genom specialisering och
utvéxling av uppdrag, t ex genom outsourcing till nérliggande ndgt. Om
uppgifterna  sammanlédggs och ddrefter delas optimalt mellan tvé
narliggande enheter kan vinster p g a optimal produktionsprofil
realiseras. Detta kan t ex vara fallet f6r administration, méatning och
drift av smé& angrdnsande hégspénningsnéat, dar en mindre leverantér
inte fullt kan utnyttja nédvéndiga resurser.
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7.15 Fér det andra kan en sammanldggning féljit av en storleksmassig
anpassning enligt kapitel 5 ge harmonieffekter utan att det skapar
enheter med allvarliga stordriftsnackdelar. Detta kan t ex vara fallet om
en angrdnsande koncession évertas for att dérefter ingé i som en eller
flera administrativa enheter i en ny natkoncern.

Samarbete med Grannstad Elncéit AB

7.16 L&t oss analysera ett tdnkbart samarbete med Grannstad Elnat AB, ett
kommunaldgt elnat med ungefér halva BodaNét AB:s kostnadsbudget,
se tabell 7.1. Grannstad Elndt AB har en (teknisk) effektivitet om 0.99
och har darfér knappast n&gra inldrningseffekter att férvanta sig.

Tabell 7.1 BodaNdt AB och Grannstad ElnéGt AB.
Variabel Enhet |BodaNdat (Grannstad |Totalt
AB ElInGat AB
Kontrollerbara kostnader  |kkr 74500 25132 99632
Overkostnad néatférlust kkr 3742 768 4510
Kontrollerbara kkr 78242 25900 104142
+ Overkostnad
Néatférlust MWh 45859 16100 61959
Realkapital Mkr 842 459 1301
Natlingd km . 2324 1567 3891
Natstationer /effekt MW "’ 1.9 3.0 2.3
Installerad effekt MW 348 166 514
Klimatindex - 3 3 3
Antal hégspénningskunder |- 57 16 73
Antal lagspénningskunder |- 46859 21564 68423
Of. hégspénningsenergi  |[MWh 178800 83162 261962
Of. lagspénningsenergi MWh 558900 244207 803107
Peak effekt MW 162 75 237
7.17 Det ér p g a den ansenliga storleken av en sammanslagen enhet

omojligt att finna en j@mférbar enhet i Norrland. Det betyder att om
enheterna formellt sammanslés, men i évrigt fortsétter som tva separata
divisioner av samma féretag, skulle den nya enheten framstéd som
kostnadseffektiv, oavsett inlarnings- och struktureffekter. Tekniskt
uttrycks detta som att den sammanslagna enheten blir (godtyckligt)
supereffektiv. Detta och féljande resultat framgar av tabell 7.2 nedan.

SUMICSID AB



DETALJANALYS

SIDA 22(22)

Tabell 7.2 Besparingspotential under olika omorganisationsformer.

BodaNéat AB

Grannstad Elnét
AB.

Fusion

Individuell inldrning
(Individuell VRS)

0.78

0.99

Individuell storleksanpassning
(Skaleffektivitet)

0.66

0.81

Total individuella férbéttringar
(Individuella CRS)

0.51

0.80

Total vinst vid samredovisning
(Gévle + Sandviken VRS)

Supereffektiv —
ingen méttstock!

Sammanslagning, inlérning och
omférdelning av ansvar
(Genomsnitt av Gévle + Sandviken VRS)

0.76

Sammanslagning och omférdelning av
ansvar efter individuell inlérning
(Genomsnitt av VRS.Red.Gavle +
VRS.Red.Sandviken i VRS)

0.92

Sammanslagning, inlérning, omférdelning
av ansvar och storleksanpassning.
(Gavle + Sandviken CRS)

0.58

Sammanslagning, inlérning, omférdelning
av ansvar och storleksanpassning efter
individuell inldrning. (VRS.Red.Gévle +
VRS.Red. Sandviken i CRS)

0.70

Sammanslagning, inlérning och

storleksanpassning efter individuell inldrning

och storleksanpassning.
(CRS.red.Gavle + CRS.red.Sandviken i CRS)

1.00

resursférbrukning
godtyckligt och fortfarande bibehalla full effektivitet. Ett sddant drag ér
ett exempel pé strategiskt beteende infor en regleringssituation och
redovisningsform  for

7.18 En godtyckligt supereffektiv enhet kan o6ka sin
understryker  vikten av  verksamhetens
incitamentsmekanismen.

7.19

Om det sker inldarning i de separata divisionerna och uppgifterna
omfordelas, s& kommer omférdelningen i sig sjélv att skapa en
reduktionsfaktor om 0.92, dvs. en besparing om 8%. Notera att denna
inbesparing adderas till den normala inlérningspotentialen som ar 22%
for BodaNat AB och 1% fér Grannstad Elnat AB. Om man ddérefter
genomfér en storleksméssig omorganisation kan ytterligare 18%
inbesparas. Detta medfér en total effektiviseringspotential om 42% av
de nuvarande 104 Mkr, svarande till ett effektivitetsmétt om 0.58. Detta
illustreras i figur 7.3 nedan.
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Teknisk Harmoni Skala
104 142 86437 —W 79148 —» 60 402
-17 705 -7 289 -18 746

Figur 7.3 Uppdelning av samarbetsvinster mellan BodaNdt AB och
Grannstad Elnét AB.

7.20 Om man férst genomfdr inlérning och individuell reorganisation m a p
storlek (kapitel 4 och 5) sé finns det inga ytterligare vinster att hémta
vid ett ndrmare samarbete mellan de tvé foretagen. Detta beror pé att
de tv8 ndtoperatérerna profilmdssigt ar témligen lika och att
samarbetsvinster (harmonieffekterna) primért uppstér mellan féretag
som profilméssigt kompletterar varandra. Detta kan t ex vara fallet for
ett tatortsndt som inleder samarbete med ett nérliggande glesbygdsnat.
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2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
3008
2009
2010
2011
2012
2013
3014
3015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
3022
2023
2025
3026
2028
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2038
2039
2040
2042
2043
2044
2045
2047

Féretag

Ale Elférening EF

Alingsas Energi Nat AB

Almnés Intressenter AB

Alvesta Elnat AB

Arvika Energi EInat AB

Birka N&t AB, Avesta (omrédes.nr 6441 Ar
Bengtsfors Energi Nat AB

Bergs Tingslags Elektriska AB

Billeberga Kraft & Energi AB

Bjére Kraft EF

Bjérke Energi Ek for
Bjérklinge Energi EF
Bjérnekulla Energi AB

Birka Energi Blésjon N&t AB
Bodens Energi Nat AB

Boo Energi EF

Borgholm Energi EInét AB
Borlénge Energi, AB

Boras Energi N&t AB

Brittedals Elnat EF

Bromélla Energi AB

Sydkraft Elnét nord AB, fd Békab

C4 Elngt AB

Degerfors Energinét AB

Edsbyn Elnét AB

Ekeré Energi AB

Emmaboda Elnat AB

EnergiBolaget i Botkyrka Salem AB
Energiverken i Halmstad Elnét AB
Envikens Elnét AB

Eskilstuna Energi & Miljo AB

Fagersta Elkraft AB, c/o Vésterbergslagen:
Falkenberg Energi AB

Falu Elverk, AB

Filipstad Energinat AB
Gagnefs Elverk AB

Gislaved Energi AB
Gotlands Energiverk AB
Graninge Roslags Energi AB
Graninge Jarfélla EInat AB

P
Lan  Personalkost
RR73140
P -10475.0
P -4678.0
R
G -4494.0
S -7176.0
w -2786.0
P -1292.0
z
M -10259.0
L -8640.0
P
C -12032.0
L -4499.0
z
BD -7690.0
AB -10744.0
H -5085.0
w -7957.0
P 0.0
L -3337.0
L -2549.0
Y
L -11036.0
T -3590.0
X -2965.0
AB -8626.0
H -5503.0
AB -24944.0
N -9410.0
w -955.0
D -17807.0
U -5667.0
N -6941.0
w -25723.0
S -3585.0
w -4076.0
F -3047.0
|
AB
AB

SLL1+S1.3=LI.1 S.12

Kontrollerbar kost

kkr

23060.0
18856.0
1669.0
7446.0
17116.0
32986.0
6538.0
10208.0
19910.0
18321.0
13594.0
27742.0
10031.0
3988.0
21695.0
14975.0
7737.0
29298.0
39985.0
10802.0
8260.0
61482.0
57749.0
6089.0
11276.0
26383.0
7803.0
41701.0
36145.0
2546.0
41103.0
13552.0
15593.0
66734.0
6921.0
9646.0
7028.0
102121.0
83577.0
31330.0

LI.2

Overkostnad nétférlus Natforluster

kkr

638.4
1222.2
0.0
475.8
600.0
808.8
72.2
0.0
1449.0
334.4
72.7
523.6
70.6
83.6
1857.0
498.0
131.0
79.0
1747.2
0.0
285.2
2585.4
1658.8
326.4
142.4
239.4
179.0
288.0
1309.8
0.0
1879.4
191.0
496.3
1691.6
433.0
0.0
166.2
1867.0
1805.0
1132.0

8558
7349
583
5141
12000
12071
2324
4266
9790
11143
4076.75
11107
2787
1522
22940
10300
3300
22935
23164
3520
4049
41553
22726
6773
3763
9453
4000
24680
26206
1466
22123
6055
9768.3
29327
4580
7535
3934
41000
52000
27000

LI.3

Kapital

Mkr

295.9
234.3
14.0
147.6
200.0
272.6
60.2
301.0
268.6
324.0
174.2
419.7
98.8
64.8
524.2
207.7
82.5
529.7
563.7
145.7
75.1
1486.7
439.6
70.5
97.3
236.7
113.9
622.5
692.7
42.7
652 .4
138.6
269.6
822.8
83.0
135.3
167.6
1049.2
922.8
637.1

RF1 (=RF2)

Tot nétléngd

km

1128
659
51.2
586.8
754
786
146.8
1400
921
1256
841
2110
322
402
1968
458
298.25
1896
1487.6
775.4
209
6167
1125
293.7
412
730
301.95
1733
1903.8
190
1640
486.1
1042
3374
284
565
671
4791
3532
1366.1

RF3

Natstn/effekt

/kW

3.57
2.17
8.75
2.94
3.18
4.31
2.01
5.25
3.20
3.19
7.61
9.01
2.35
15.53
3.92
1.58
2.80
2.94
1.57
7.59
1.65
6.66
1.80
5.28
5.83
3.18
2.40
1.94
1.39
4.75
1.81
3.96
1.95
3.56
1.53
5.39
2.34
7.54
2.88
1.08

RF4

RF5

Tot inst.transformator« Klimatzon

TN610302
98
95.8
4.8
47
66.9
110
26.35
80
97
105.7
43.9
99.3
37
9.4
176
94.8
28.6
185
238.2
31.1
30.9
453.5
188.5
21.4
29
91.8
48
256
286.8
12
282
49.2
88.2
254
30
41
53
285.9
304.5
293.75
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2048
3050
2051
3053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
3061
2062
2063
2064
3065
2066
2067
3068
2069
3070
2071
2072
2073
2074
3075
3076
3077
2078
2079
2080
2081
3085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092

Féretag

Graninge MalarKraft AB

Birka Né&t AB, Gullspdng Hélsingland

Birka nét, Gullspang, Hunnebo

Birka Nét, Gullspang Nét (Hudiksvall)
Birka Né&t AB, Gullspdng Kungsbacka
Birka Né&t AB, Gullspdng Munkedal

Birka Né&t AB,Gullspdng, Orust/tjérn
Birka Né&t AB, Gullspdng Naéssjo

Birka Né&t AB, Gullspdng Strémstad

Birka Né&t AB, Tivedsenergi AB -Gullspéng
Birka Né&t AB, Gullspdng vérmland

Gavle Energi AB

Goteborg Energi Nat AB
Gétene E.D.F Elféreningen, EF
Habo Kraft AB

Hackés-Nds Elektriska AB
Hallstahammar Elnét AB
Hallstaviks Elverk EF

Hamra Kapellags Besparingsskog

Hedemora Energi AB
Hedesunda Elekiriska AB
Helsingborg Energi AB
Herrljunga Elekiriska AB
Hjo Energi AB

Hjértums Elférening EF
Hofors Elverk AB

Hérjedns Nat AB
Harnésand Elnat AB
Hérryda Energi AB
Sydkraft Elnét Hassleholm AB
Hoégandas Energi AB

Ho66rs Energiverk (kommun)
Jamtkraft EInat AB
Jonképing Energi Nét AB
Kalmar Energi AB
Karlsborgs Energi AB
Karlshamn Energi AB
Karlskoga Elnét AB
Afférsverken Karlskrona AB
Karlstads Elnét AB

p

Lan  Personalkost

WAARPTITMNIICOSNXTRIIXEIXBPCNTROXNA0000ZXX>

RR73140

-51845.0
-11272.0
-3703.0
-48680.0
-6048.0
-11612.0
-44995.0
-13555.0
-4130.0
-127024.0
-43950.0
-3601.0

-3524.0

-6020.0
-1127.0
-497.0
-3231.0
-1182.0
-16120.0
-5198.0
-2351.0
-1916.0
-5971.0
-16321.0
-12287.0
-12267.0
-11098.0
-9489.0

-27528.0
-12092.0
-3278.0

-10308.0
-10904.0
-21876.0

SLL1+S1.3=LI.1 S.12

Kontrollerbar kost

kkr

39264.0
98709.0
18436.0
7942.0
85217.0
9975.0
20916.0
80385.0
24353.0
9199.0
281278.0
74500.0
423751.0
10309.0
8177.0
8114.0
13856.0
13197.0
863.0
11824.0
2140.0
70105.0
8565.0
4122.0
3927.0
11829.0
41398.0
32911.0
22149.0
18534.0
18258.0
3540.0
95113.0
51722.0
24461.0
5905.0
9234.0
27250.0
21696.0
43944.0

LI.2

Overkostnad nétférlus Natforluster

kkr

800.0
2450.6
413.0
379.0
3254.0
153.6
890.0
2883.4
1087.2
382.6
8309.0
3742.2
13814.0
181.8
0.0

0.0
337.6
51.6
0.0
253.4
0.0
2198.6
0.0
123.4
97.8
102.8
98.6
1464.0
961.0
488.6
393.2
0.0
8146.6
2201.0
1166.6
132.4
420.2
1358.0
1242.6
1050.0

21000
44552
7500
6890
59665
2797
16185
52423
19759
4497
151000
45859
156400
5511
3697
6419
7547
877
375.07
7113
847
41082
3784
2028
1836
5336
13952
17400
12750
12757
9824
2136
69712
39070
13477
2888
4584
11060
17022
18000

LI.3

Kapital

Mkr

515.7
2211.4
224.7
162.6
1520.3
131.8
520.9
1786.9
756.1
167.7
5300.6
842.3
2518.9
213.3
120.5
204.5
192.2
35.5
18.0
212.4
39.4
783.0
172.0
92.8
50.7
172.2
561.5
488.5
296.3
438.7
308.2
108.7
1539.3
1025.9
260.2
104.8
86.6
401.8
342.0
658.5

RF1 (=RF2)

Tot nétléngd

km

1470
9065
849
374
5314
524
2326
8569
3273
646
23065
2324
6677
919
403.3
917
624
68
109.4
853
189
1974
784
188.3
229
643
3193
2129
951
1715
945
256.5
5660
2726
699
383
231
1507
755
1264

RF3

Natstn/effekt

/kW

2.96
5.42
0.95
1.93
3.87
5.62
5.42
8.59
6.01
4.75
5.81
1.94
1.30
4.65
4.11
6.14
3.37
1.53
14.44
5.57
6.50
1.85
6.72
1.40
7.57
4.37
6.65
4.01
2.85
3.94
2.72
1.24
4.01
1.89
1.72
3.25
2.31
2.87
1.04
1.03

RF4

RF5

Tot inst.transformator« Klimatzon

TN610302
209.4
683
75
73
541
42
146
455
220
55
1533
348
1062
62.4
44.3
57
72.1
17
2.77
67
10
338
47
43.6
14
58.1
104
141
112
142
120
48.3
526
432
109
36
36.4
135
156
315.1

NNNNDNNNONDNNNOOWOWNDNNNONONNONDNNODNNDNDNNDNDNDNWODNODN




Eget 16pnr

2093
3094
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
3113
2114
2115
3116
2117
3118
2119
3120
2121
2122
2123
2124
2125
2126
2127
2128
2129
2130
2131
2132

p
Féretag

Katrineholm Energi AB D
Kramfors Energiverk AB Y
KREAB Blekinge AB K
Kreab Energi AB M/1
KREAB Torsas AB K/F
Kristinehamn Energi Elnat AB S
Kungsbacka Energi AB N
Kungélv Energi AB o
Kviinge El EF L
Kvénumbygdens Energi EF R
Landskrona kommun tekniska verken M/l
Larvs Elektriska Distributionsférening R
Leksand - Réttvik Elnét AB \
Lerum Energi AB P
Lessebo Kommunala Elngt G
Lidingd Energi AB AB

Lidképings Kommuns Elverks natverksamh R

Linde Energi AB T
Linképing Kraftnét AB E
Ljungby Energindt AB G
Ljusdal EIngt AB X
Birka Energi, Ljusnarsbergs Energi AB T
LIW NAT HB 2
LKAB N&t AB BD

Lomma Energi Férvaltning AB c/o Lunds E M
Luled Energi EInat AB BD
Lunds Energi EInat AB

Lycksele Elnat AB

Lysekils Energi AB

Malmé Energi Elnat AB

Malungs Elnéat AB

Mariestads Energi AB

Sydkraft Elnét Syd AB, Markaryd Nét
Mellersta Skénes Kraft EF

Mjélby Kraftnét AB

MélIndal Energi Nét AB

Mérarps Elektricitets-férening EF
Nacka Energi AB

Nora Bergslags Energi AB
Norrképing Energinat AB

mH4»XOMCOAEIOXZ

Lan  Personalkost

RR73140

-3870.0
-6335.0
-57.0
-7622.0
-77.0
-9090.0
-2486.0
-19525.0
-304.0
-3163.0
-7468.0

-12510.0

-13207.0
-9003.0
-5740.0

-5934.0
-2823.0
-6206.0

-7032.0
65300.0
-9611.0
-4609.0

-2909.0
-6697.0
-14368.0

-3606.0
-2125.0

SLL1+S1.3=LI.1 S.12

Kontrollerbar kost

kkr

20297.0
12067.0
8399.0
20309.0
8822.0
19036.0
4539.0
32292.0
5413.0
8440.0
48045.0
44.0
32698.0
12739.0
2648.0
27452.0
15765.0
18755.0
74652.0
10995.0
12012.0
9051.0
263.0
2798.0
12475.0
45317.0
43180.0
14022.0
18441.0
150500.0
22809.0
10199.0
4749.0
5872.0
16435.0
23914.0
2134.0
35528.0
10702.0
96033.0

LI.2

Overkostnad nétférlus Natforluster

kkr

519.2
655.0
83.0
535.4
270.0
889.8
117.6
1504.8
0.0
175.6
561.0
4.5
7442
578.8
38.2
805.0
307.0
632.0
3178.4
0.0
287.0
265.0
36.8
73.8
410.0
2331.2
1935.0
298.4
291.6
4220.0
701.0
144 .4
295.0
182.6
1403.2
1035.6
74.6
1553.0
182.0
3138.4

10934
4890
4535

12863
6330

11866
3932

21076
2364
5127
9255

202.73
18999
10531

709

14575

10230

11155

50898
8230
5415
4710

136
2516
5100

33614

25640
7338
5982

66900

19400
7028
3125
3277

11679
8517
1202

25460
7600

36143

LI.3

Kapital

Mkr

420.7
158.1
205.9
466.4
129.8
207.8
99.7
826.7
32.9
172.5
228.3
10.0
498.8
302.9
34.0
295.1
323.4
335.5
1152.8
175.0
166.5
191.9
3.1
29.7
105.4
1032.8
513.9
141.2
252.1
1887.4
528.0
179.1
183.3
85.7
343.2
391.8
44.6
405.5
168.0
1151.8

RF1 (=RF2)
Tot nétléngd
km

RF3

1473
449.2
1216.5
1122.2
703
730.8
239
1582
114
869
353
53.5
2212
838
133
742.8
1286
1375.2
3673
751
773.9
906
13.1
60
221
3835
1292
372
1032
4781
1857
558
803
491.8
1434
1304
167
1194
731.2
3562

Natstn/effekt

/kW

4.01
2.26
13.70
2.58
7.91
3.30
1.14
2.05
4.15
10.07
0.91
10.00
4.77
2.06
2.27
1.49
4.19
4.39
2.65
1.91
5.08
0.02
2.22
1.14
1.24
3.52
1.32
2.48
3.99
1.12
3.29
2.71
3.80
10.77
4.15
1.13
6.47
1.42
5.00
1.93

RF4 RF5

Tot inst.transformator« Klimatzon

TN610302
149.5
64.3
34.6
205.5
26.8
73.6
44
396
11.8
40.7
115.9
2.1
141
125
11
127.5
103
103.6
438
51.4
44.3
50
0.9
14
49
350
222.1
59.7
78
813
187
69
52.61
15.5
103.9
144.5
15
161.7
48.6
446

NNNNDNNNNNDNNNONONONNONDNNNDNDNNDNNNDNNDNNNDNNNDNODN




Eget 16pnr

2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2143
2145
2146
2147
2148
3149
2150
2151
2152
2154
2156
2157
2158
3159
2160
2162
2163
2164
2165
3166
2168
2169
2170
2171
3172
2173
2174
2175
2176
3178
2180

Féretag

Norrtélje Energi AB

Nors o Segerstads El. Andelsférening
Nossebroortens Energi EF
NVSH Energi AB

Nybro Elnét AB

Nyndshamn Energi AB
Nackans Elnat AB

Narkes Kils Elektriska EF
Néssj6 Afférsverk AB
Olofstréms Kraft AB

Osby Energi AB

Oskarshamn Energi Nat AB
Oxelé Energi AB

Energiverket i Partille Kommun
PiteEnergi, AB

Ringsj6 Energi AB

Roden Energi AB

Ronneby Energi AB

Ryssa Elverk AB, Mora/Orsa
Rédeby Elverk EF

Sala-Heby Energi AB
Sandhult-Sandareds Elektriska EF
Sandviken Energi EInat AB
SEVAB Nat AB

Simrishamns Eldistribution AB

Sjogerstads Elektriska Distributionsférenin

Siébo Elnat AB

Skara Energi AB

Skellefted Kraft EInat AB
Skyllbergs Bruks AB

Skénska Energi Nat AB
Skévde Elngt (kommun)
Smedjebacken Energi Nét AB
Graninge Sollefted EInét AB
Sollentuna Energi AB
Sperlingsholms Kraftlednings AB
Staffanstorps Energi AB

Birka Nat Stockholm AB
Sundsvall Energi Elnét AB
Saffle Elverk AB

p

Lan  Personalkost

AB

el ; ArrgXxXUuvCcRA 2 0O ; % QUIrxm—=Aw g T ; A n

>
0

zxzy<gmzo

» <

RR73140

-6506.0
-1974.0
-3099.0
-8138.0
-5677.0
-7247.0

-1734.0

-3384.0

-4574.0
-1092.0

-11743.0
-4245.0
-1860.0
-2665.0

-10728.0
-1767.0
-4414.0

-92946.0

-22339.0
-5531.0

SLL1+S1.3=LI.1 S.12

Kontrollerbar kost

kkr

17872.0
3514.0
6338.0

15267.0

10310.0

15714.0
2381.0
3348.0
9027.0

25344.0
7497.0

14293.0
8550.0

20839.0

26272.0

28205.0

18539.0

23453.0

135406.0

11378.0

18326.0
2944.0

25132.0

30278.0
6560.0
3416.0

10156.0

11081.0

121975.0
2494.0

28505.0

13964.0
5517.0

15877.0

40082.0
4049.0
8200.0

542545.0

62551.0

12802.0

LI.2

Overkostnad nétférlus Natforluster

kkr
339.8
64.2
214.1
510.4
534.8
485.8
18.2
121.0
437.2
1032.0
578.4
598.6
203.0
988.8
5699.0
1049.0
228.0
766.0
1603.0
278.0
350.0
0.0
768.0
866.8
133.4
109.0
510.0
135.4
7100.0
0.0
740.6
553.8
82.2
0.0
869.0
211.4
245.8
14571.0
772.8
152.0

11291
1424
3049.6
10878
6111
11041
519
1000
6719
15540
2038
11732
3695
8246
38110
20415
8155
10645
19505
2985
8750
2955
16100
15486
4473
2525
8300
4248
142000
940
15232
10671.09
2749
9000
25300
1613
5001
229380
27611
2690

LI.3

Kapital

Mkr

283.0
61.4
109.5
1046.4
180.2
263.5
65.0
53.8
156.9
364.1
98.6
242.4
112.7
203.8
701.0
478.8
329.8
598.9
572.6
131.9
305.8
63.1
458.6
387.6
83.9
83.3
205.3
117.7
2344.2
92.5
523.6
274.0
66.0
223.9
509.9
77.6
144.8
4215.8
7441
153.6

RF1 (=RF2)
Tot nétléngd
km
870
173
613.2
631
747
944
311
254
424.5
1460
302
1043
395
334
2559
2244
1545
754
3000
596
1131
273
1567
1457
183.3
402
730
333
8517
434
1477
501.8
224.3
804
1088
305
460
7596
1442
468

3.45
2.91
9.14
0.39
3.47
4.18
5.96
8.79
1.44
5.89
2.55
3.17
2.08
1.71
3.99
5.59
7.76
0.88
3.94
5.66
4.26
2.93
2.95
4.42
1.54
5.38
4.91
2.69
4.23
5.76
3.09
1.34
2.83
4.06
0.97
3.84
2.43
0.75
1.46
3.08

110
25.1
21
608
55

92
16.6
14
65.5
115
38.38
71
40
102
241
126
86.8
317.4
126
36.4
104
18.4
166
130
38.4
21
72.1
48
809
24.3
213.8
133
24

78
235.5
25
55.1
2056
355
60

Tot inst.transformator« Klimatzon

TN610302
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Eget 16pnr

2181
2182
3183
2184
2185
2186
2187
2188
2189
2190
2191
2192
3193
2194
2195
2196
3197
2198
2199
2200
2202
2203
2204
2205
2207
2208
2209
2210
2211
3213
3214
3215
3216
2217
2218
2219
2220
2223
2224
2225

Féretag

Dala EInét AB

Saivsjo Energi AB

Séderhamn Elnat AB

Sédra Hallands Kraftférening u.p.a.
Sélvesborg Energi och Vatten AB
Telge Energi AB

Tibro Eln&t(kommun)

Tidaholms Elnét

Tranéas Energi AB

Kommunal Teknik Trelleborg
Trollhattan Energi AB

Birka Né&t AB,Téby

Tore Energi EF

Toéreboda Energi AB

Uddevalla Energi AB
Ulricehamns Energi AB

Umed Energi AB

Uppsala EInét AB

Uppvidinge Eldistribution AB
Vaggeryds Kommuns Elverk
Vallentuna Elverk EF
Varabygdens Energi ek.fér.
Varberg Energi AB
Varbergsortens Elkraft EF
Vattenfall Véstnét AB, Bohus-Dal
Vattenfall Véstnét AB, Amal
Vattenfall Ostnét AB, Forskraft Distributior
Vattenfall Sveandt AB, Huvudsta
Vattenfall Sveanéat AB, Norberg
Vattenfall Norrnét AB, Kiruna
Vattenfall Norrnét AB, Véasterbotten
Vattenfall Norrnét AB, Kalix
Vattenfall Norrnét AB, Norrbotten
Vattenfall Sveanét AB, Drefviken
Vattenfall Sveanét AB, Huddinge
Vattenfall Sveanét AB, Varmdé
Vattenfall Sveanéat AB, Tyresd
Vattenfall Ostnét AB, Motala
Vattenfall Ostnét AB, Boxholm
Vattenfall Ostnét AB, Vingéker

p

Lan  Personalkost

>TRO0

R
N
N
P
P
E

AB
U

BD
AC
BD
BD

RR73140
-5369.0
-3956.0

-1445.0
25839.0
-3650.0
-6080.0
-8094.0
-5466.0
-6769.0

SLL1+S1.3=LI.1 S.12

Kontrollerbar kost

kkr

14805.0
7475.0
16429.0
44232.0
6097.0
99458.0
7537.0
11215.0
16216.0
16913.0
26357.0
24768.0
1754.0
11522.0
35035.0
12548.0
81672.0
65997.0
8234.0
18813.0
20121.0
8274.0
22938.0
17263.0
176630.0
6305.0
88913.0
69883.0
7869.0
34655.0
159282.0
13040.0
99558.0
77937.0
68412.0
44069.0
34121.0
73227.0
9456.0
12406.0

LI.2

Overkostnad nétférlus Natforluster

kkr

323.0
135.8
736.2
1272.8
288.4
1312.0
262.0
186.0
388.2
1812.0
655.8
1100.4
52.0
98.0
1034.6
243.6
2767.6
3681.6
112.4
221.2
499.0
256.8
292.8
600.0
3767.4
177.0
4091.0
1629.0
353.8
2680.0
5487.8
1064.8
4686.0
1800.4
1707.0
1313.4
919.6
1994.8
376.0
406.2

6475
2651
10864
18296
4068
31000
4520
4680
7109
10500
13716
24208
750
3045
19257
6872
55132
45422
2823
2969
11080
3241.15
10126
12000
71548
3485
31610
32300
4176
37600
80831
17526
72200
32908
32630
19808
15727
35866
6680
7604

LI.3

Kapital

Mkr

213.7
90.0
176.3
509.8
116.4
805.8
134.2
219.3
210.8
233.6
516.1
593.7
45.8
94.9
419.2
356.7
1276.2
855.0
119.4
140.1
294.6
136.2
393.6
338.4
2564.6
134.0
1394.5
506.2
97.3
625.9
2984.9
419.3
1836.7
673.7
602.3
476.8
285.3
1234.7
288.0
409.0

RF1 (=RF2)
Tot nétléngd
km
931
302
549.6
2237
297
2542
497.8
947
570
450.56
1160
1281
164
406
1442
796
3679
2225
642
616
1130
525.4
1261
1310
11503
342
7164
0
374
2739
13444
1776.6
9012
2005
1596
2305
927
4834
1321
1000

RF3

Natstn/effekt

/kW

6.00
3.36
2.68
5.06
1.50
3.25
3.32
4.64
2.65
1.47
1.91
0.95
3.00
5.39
3.15
1.91
2.51
1.73
6.52
6.18
3.55
4.75
2.05
6.74
6.57
1.97
7.84
0.53
5.53
3.22
5.10
4.36
6.07
1.91
1.35
5.93
3.34
4.06
6.04
2.63

RF4 RF5

Tot inst.transformator« Klimatzon

TN610302
61.7
33
67.9
146
50
308.1
45.5
64
88
111.6
233.8
273.1
16
28
151
162
515
363.7
25
40
97
44.6
149
110.5
715
57.5
318
317.9
32
179.8
827.8
125
451.8
267
254
120
107
399
78
179
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Eget 16pnr

2226
2227
2229
2230
2231
2232
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
3245
2246
3247
2248
3249
2250
2251
2253
2254
2255
2256
3257
3261
2265
2271
2272
2273

Féretag

p

Lan  Personalkost

Vattenfall Ostnét AB, Finspéng/Haéllestad E

Vattenfall Ostnét AB, Trosa/Gnesta

D

Vattenfall Ostnét AB, Nyképing landsbygd D

Vetlanda Energi AB

Viggafors Elektriska andelsférening
Vimmerby Energi AB

Vinninga Elektriska Férening EF
Vérnamo Elnét AB

Upplands Véasby Kommun/ Teknik Vésby
Véstbo Kraft AB

Vasterbergslagens Elnat AB

Vésterviks Kraft Elnét AB

Vasterds Elnat AB

-n

S
H
R
F
+AB
F
T

H
U

Mélarenergi Elnat/Véstra Mélardalens Kra T

Vastra Orusts Energitjcinst EF

Vaxj6 Energi Elngt AB

Ystad Energi AB

Akab Nét och Skog AB

Alem Energi AB

Ange Elnét AB

Arjéngs Elekiriska Nat AB

Arsunda Kraft & Belysningsférening EF
Angelholms Energi AB

Sydkraft Elnat Mélardalen AB, fd Orebro E
Osterlens Kraft EF

Osterndrkes Kraft AB

Ostra Kinds Elkraft EF

Ostra Roslags Elverk AB

Ovik Energi Néat AB

Graninge Energindt AB

Vattenfall Ostnét AB, Nyképing tétort
Vattenfall Véstnét AB, Kinna, sjuhérad
Vattenfall Véastnét AB, Kind

Vattenfall Vastnat AB, Skillingaryd

Antal véarden
Medelvérde
Minvéarde
Maxvarde

“—"_—"_><""<I%ZOO

AB

ooV UOUQO <<

RR73140

-6255.0
-81.0
-2214.0
-221.0
-828.0
-6730.0
-18053.0
-15659.0
-10258.0
-24474.0
-16913.0
-3555.0
-2249.0
-9062.0
-1673.0

-11757.0
-2043.0
-1586.0
-6091.0

-2682.0
-8557.0
-3798.0
-13517.0
-7184.0

181
-9 811

SLL1+S1.3=LI.1 S.12

Kontrollerbar kost

kkr

22040.0
24003.0
25335.0
14916.0
205.0
6848.0
938.0
13542.0
22791.0
37063.0
59802.0
18549.0
60084.0
50781.0
8569.0
30289.0
15689.0
3315.0
5633.0
19911.0
4219.0
2561.0
12187.0
141445.0
10093.0
16371.0
6899.0
25955.0
16463.0
145100.0
35273.0
119633.0
4788.0
10389.0

234

32 406
44

542 545

LI.2

Overkostnad nétférlus Natforluster

kkr
554.4
637.0
713.4
312.0
0.0
127.2
7.0
693.0
576.6
1418.6
2627.4
231.2
708.6
822.8
0.0
923.6
1326.2
31.8
120.0
0.0
101.4
154.8
205.8
2997.6
31.4
804.2
199.4
462.2
586.3
1504.0
814.6
0.0
95.0
211.0

234
998

0]

14 571

10553
12380
14628
6665
101
2789
180
11200
16492
29952
30003
7939
37617
19981
3500
22797
3524
2261
2220
17548
1788
1166
7366
66447
2843
7779
2293
7894
11268.4
44000
15192
110110
1655
3735

234

17 193
101
229 380

LI.3

Kapital

Mkr
207.2
334.4
601.3
188.3
8.8
186.5
25.3
290.3
335.7
861.0
1367.3
234.6
908.1
450.8
98.9
432.0
219.2
63.7
69.0
552.0
101.6
72.2
352.1
1615.4
103.4
460.7
1155
298.0
237.5
1738.6
507.4
1911.5
81.8
57.2

234
462

5 301

RF1 (=RF2)
Tot nétléngd
km
1286
1323
2834
476.8
44.9
323
83.4
723
730
2989
2172
691
2666.03
1324
451
1237
586
306
234
2539
455
188
1376
6094
256
1455
585
1453
593
8021
702
8765
287
243

234
1613
0

23 065

Natstn/effekt

19.87
5.91
8.32
2.37
3.50
1.22
5.85
2.29
1.68
4.70
1.06
3.02
2.43
5.03
5.26
1.85
2.02
5.99
3.86
5.91
3.87
2.28
2.49
3.73
3.22
2.89
9.26
8.93
1.38
6.11
0.85
5.86
3.24
6.18

234
4
0.020
20

30
107
157

81.1
2

92
9.4
126
154
308
689.5
93.5
362.7
180

27
175

92

16.2
25.1
149
28.4
30.7
114
540

45
176

27

74
103

467.36
264
518

29

17

234
165

2 056

RF5

Tot inst.transformator« Klimatzon

TN610302

NNNNWWONNNDNNNONWONONNDNNDNNNDNNDNNNDNNDNDNDN

234




Eget 16pnr

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
3008
2009
2010
2011
2012
2013
3014
3015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
3022
2023
2025
3026
2028
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2038
2039
2040
2042
2043
2044
2045
2047

Féretag

Ale Elférening EF

Alingsas Energi Nat AB

Almnés Intressenter AB

Alvesta Elnat AB

Arvika Energi EInat AB

Birka N&t AB, Avesta (omrédes.nr 6441 Ar
Bengtsfors Energi Nat AB

Bergs Tingslags Elektriska AB
Billeberga Kraft & Energi AB
Bjére Kraft EF

Bjérke Energi Ek for

Bjérklinge Energi EF

Bjérnekulla Energi AB

Birka Energi Blésjon N&t AB
Bodens Energi Nat AB

Boo Energi EF

Borgholm Energi EInét AB
Borlénge Energi, AB

Boras Energi N&t AB

Brittedals Elnat EF

Bromélla Energi AB

Sydkraft Elnét nord AB, fd Bakab
C4 Elngt AB

Degerfors Energinét AB

Edsbyn Elnét AB

Ekeré Energi AB

Emmaboda Elnat AB
EnergiBolaget i Botkyrka Salem AB
Energiverken i Halmstad Elnét AB
Envikens Elnét AB

Eskilstuna Energi & Miljo AB
Fagersta Elkraft AB, c/o Vésterbergslagen:
Falkenberg Energi AB

Falu Elverk, AB

Filipstad Energinat AB

Gagnefs Elverk AB

Gislaved Energi AB

Gotlands Energiverk AB
Graninge Roslags Energi AB
Graninge Jarfélla EInat AB

O.1 0.2

Antal hég.ab. | uttags Antal l&g.ab. | uttagsg Nétfér. Hsp MWh

TN610700 TN610800 TN611302

8
17
0
25
12
16

—_

[, I N
A OBRANN—=—=0—="NKBNN==

NN Oy — GaN = S - A
NOOWOWUNOOWU—=NW—=AVOVONOULOO

11122
12910
305
6070
10117
12655
2252
6486
9508
11373
4715
12033
5150
1511
18138
9975
4035
28256
38478
3097
3817
41558
24798
5420
4005
8436
3932
39406
36313
1154
44390
8912
12273
31611
4118
5500
5261
36257
39364
26834

8870
41630
0]
63700
126000
35368
3111
1393
1282
27425
5200
12839
35494
0]
37820
5.7
18900
119498
277915
8842
41706
99338
188036
10474
41083
26377
58742
92115
344170
2100
419858
45852
136609
217300
60677
15067
40408
345600
74000
121000

Naétfér. Lsp MWh

TN611301

157231
187202
5828
85900
100000
137931
34138
111566
172897
172746
65700
198192
61242
14247
336660
179400
52256
305911
395222
43378
62053
564590
329618
62774
45395
153240
46573
468750
475891
11811
426859
87442
188651
391600
7797
75715
87142
447400
647000
567000

Max sverf. MW

TN611100

41.6
50
1.2
27.4
40
40
8.1
30.38
45
47
17.4
50
23

7
93.51
43.1
13.4
83
126.1
12.9
24.4
171
110
18.25
21
44.4
25.1
115
190
5
188
31.4
67.8
132
16
24
27
155
189
136

TN1

effektutnytti ave Isp uttag/ab  Nétférluster (%)  Effekttimmar

kWh/ab

42%
52%
25%
58%
60%
36%
31%
38%
46%
44%
40%
50%
62%
74%
53%
45%
47%
45%
53%
41%
79%
38%
58%
85%
72%
48%
52%
45%
66%
42%
67%
64%
77%
52%
53%
59%
51%
54%
62%
46%

14
15
19
14
10
11
15
17
18
15
14
16
12

9
19
18
13
11
10
14
16
14
13
12
11
18
12
12
13
10
10
10
15
12

2
14
17
12
16
21

SEK/Wh

5%
3%
10%
3%
5%
7%
6%
4%
6%
6%
6%
5%
3%
11%
6%
6%
5%
5%
3%
7%
4%
6%
4%
9%
4%
5%
4%
4%
3%
11%
3%
5%
3%
5%
7%
8%
3%
5%
7%
4%

3993
4577
4857
5460
5650
4332
4599
3718
3871

4259
4075
4221

4206
2035
4005
4163
5310
5125
5338
4048
4252
3883
4706
4014
4118
4045
4196
4877
4316
2782
4504
4245
4797
4613
4280
3783
4724
5116
3815
5059

N5

8%
8%
12%
5%
9%
12%
11%
3%
7%
6%
8%
7%
10%
6%
4%
7%
9%
6%
7%
7%
11%
4%
13%
9%
12%
11%
7%
7%
5%
6%
6%
10%
6%
8%
8%
7%
4%
10%
9%
5%

TN6 TN7

Rk/NUAK  Kundtéthet Hogsp/lagsp vol

m/ab %

101
51
168
96
74
62
65
216
97
110
178
175
62
266
108
46
74
67
39
250
55
148
45
54
103
86
77
44
52
165
37
54
85
107
69
103
127
132
90
51

5%
18%

0%
43%
56%
20%

8%

1%

1%
14%

7%

6%
37%

0%
10%

0%
27%
28%
41%
17%
40%
15%
36%
14%
48%
15%
56%
16%
42%
15%
50%
34%
42%
36%
89%
17%
32%
44%
10%
18%



Eget 16pnr

2048
3050
2051

3053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
3061

2062
2063
2064
3065
2066
2067
3068
2069
3070
2071

2072
2073
2074
3075
3076
3077
2078
2079
2080
2081

3085
2086
2087
2088
2089
2090
2091

2092

Féretag

Graninge MélarKraft AB

Birka Né&t AB, Gullspdng Hélsingland
Birka nét, Gullspang, Hunnebo
Birka Nét, Gullspang Nét (Hudiksvall)
Birka Né&t AB, Gullspdng Kungsbacka
Birka Né&t AB, Gullspdng Munkedal
Birka N&t AB,Gullspang, Orust/tjorn
Birka Né&t AB, Gullspdng Naéssjo
Birka Né&t AB, Gullspdng Strémstad
Birka N&t AB, Tivedsenergi AB -Gullspang
Birka Né&t AB, Gullspdng vérmland
Gavle Energi AB

Goteborg Energi Nat AB

Gétene E.D.F Elféreningen, EF

Habo Kraft AB

Hackés-Nas Elektriska AB
Hallstahammar Elnéat AB

Hallstaviks Elverk EF

Hamra Kapellags Besparingsskog
Hedemora Energi AB

Hedesunda Elekiriska AB
Helsingborg Energi AB

Herrljunga Elekiriska AB

Hjo Energi AB

Hjértums Elférening EF

Hofors Elverk AB

Hdérjedns Nat AB

Harnésand Elnat AB

Hérryda Energi AB

Sydkraft Elnét Hassleholm AB
Hoégandas Energi AB

Ho66rs Energiverk (kommun)
Jamtkraft EInét AB

Jonkoping Energi Nat AB

Kalmar Energi AB

Karlsborgs Energi AB

Karlshamn Energi AB

Karlskoga Elnét AB

Affarsverken Karlskrona AB
Karlstads Elnét AB

O.1

0.2

Antal hég.ab. | uttags Antal l&g.ab. | uttagsg Nétfér. Hsp MWh

TN610700 TN610800 TN611302

11
73
10
17
39
4

6
118
17
8
90
57
280

N —_ —_ —_
NOMOOWOWLGI—=

N

N
o WUINNOCOO WO

(O3]

16376 48000
65254 169794
9682 19889
10375 53000
51999 169820
4598 4505
18342 13627
43549 282737
21358 36015
4790 31724
124917 1218761
46859 178800
238300 1835100
5728 69559
3812 16788
6522 30351
8375 124924
1803 0]
521 0]
9483 38517
1260 0]
62879 471815
5000 13219
3474 16706
1913 0]
7300 5628
13788 101146

16456
10807 38730
20048 74790
13300 22409
4164 11326
53761 421641
49085 328117
21013 163578
3991 11966
8308 20160
19769 70268
18850 142810
33957 391005

0.4

Naétfér. Lsp MWh

TN611301
374000
836900
117894
128800
907317

62105
222058
556283
241559

52336

1513526
558900
2408700

78406

72098
107528
133936

27427

4140
118095

17747
604119

77653

62366

24897

81630
192244
284000
190658
222361
213766

64216
817851
756453
228054

59663

90623
236561
246665
179343

0.5

Max sverf. MW

TN611100

91
262
40

57
330
16
62
220
70
19.3
662
162
829
31
20.7
31
58.5
6
0.82
34

4
201.7
22.2
18.2
7.1
19

61

63

56
64.03
55
16.977
292
191
77
15.6
22.65
65

75
126

TN1

43%
38%
53%
78%
61%
38%
42%
48%
32%
35%
43%
47%
78%
50%
47%
54%
81%
35%
30%
51%
40%
60%
47%
42%
51%
33%
59%
45%
50%
45%
46%
35%
56%
44%
71%
43%
62%
48%
48%
40%

TN2

kWh/ab

23
13
12
12
17
14
12
13
11
11
12
12
10
14
19
16
16
15

8
12
14
10
16
18
13
11
14
17
18
11
16
15
15
15
11
15
11
12
13

5

TN3

SEK/Wh
5%
4%
5%
4%
6%
4%
7%
6%
7%
5%
6%
6%
4%
4%
4%
5%
3%
3%
9%
5%
5%
4%
4%
3%
7%
6%
5%
6%
6%
4%
4%
3%
6%
4%
3%
4%
4%
4%
4%
3%

TN4
h

effektutnytti ave Isp uttag/ab  Nétférluster (%)  Effekttimmar

4637
3842
3445
3189
3264
4163
3801

3814
3965
4355
4127
4554
5119
4773
4294
4448
4425
4571

5049
4606
4437
5334
4093
4345
3507
4593
4810
4508
4096
4641

4294
4450
4245
5678
5086
4592
4891

4720
5193
4527

N5

Rk/NUAK  Kundtéthet Hogsp/lagsp vol

%

8%
4%
8%
5%
6%
8%
4%
4%
3%
5%
5%
9%
17%
5%
7%
4%
7%
37%
5%
6%
5%
9%
5%
4%
8%
7%
7%
7%
7%
4%
6%
3%
6%
5%
9%
6%
11%
7%
6%
7%

TN6 TN7

m/ab %
90
139
88
36
102
114
127
196
153
135
185
50
28
160
106
140
74
38
210
90
150
31
157
54
120
88
232
129
88
85
71
62
105
55
33
96
28
76
40
37

11%
17%
14%
29%
16%

7%

6%
34%
13%
38%
45%
24%
43%
47%
19%
22%
48%

0%

0%
25%

0%
44%
15%
21%

0%

6%
34%

0%
17%
25%

9%
15%
34%
30%
42%
17%
18%
23%
37%
69%



Eget 16pnr

2093
3094
2095
2096
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
3113
2114
2115
3116
2117
3118
2119
3120
2121
2122
2123
2124
2125
2126
2127
2128
2129
2130
2131
2132

Féretag

Katrineholm Energi AB

Kramfors Energiverk AB

KREAB Blekinge AB

Kreab Energi AB

KREAB Torsas AB

Kristinehamn Energi Elnat AB
Kungsbacka Energi AB

Kungélv Energi AB

Kviinge El EF

Kvénumbygdens Energi EF
Landskrona kommun tekniska verken
Larvs Elektriska Distributionsférening
Leksand - Réttvik Elnét AB

Lerum Energi AB

Lessebo Kommunala Elngt

Lidingd Energi AB

Lidképings Kommuns Elverks natverksamh
Linde Energi AB

Linképing Kraftnét AB

Ljungby Energindt AB

Ljusdal EIngt AB

Birka Energi, Ljusnarsbergs Energi AB
LIW NAT HB

LKAB N&t AB

Lomma Energi Férvaltning AB c/o Lunds E
Luled Energi EInat AB

Lunds Energi EInat AB

Lycksele Elnat AB

Lysekils Energi AB

Malmé Energi Elnat AB

Malungs Elnéat AB

Mariestads Energi AB

Sydkraft Elnét Syd AB, Markaryd Nét
Mellersta Skénes Kraft EF

Mjélby Kraftnét AB

MélIndal Energi Nét AB

Mérarps Elektricitets-férening EF
Nacka Energi AB

Nora Bergslags Energi AB
Norrképing Energinat AB

O.1 0.2

Antal hég.ab. | uttags Antal l&g.ab. | uttagsg Nétfér. Hsp MWh

TN610700 TN610800 TN611302

26
0
2

16
4

23
4

20
5
9

27
0

27
8
2

20

39

18

46

28

10
21
217
16
16
16

15
30

43
11
78

17558
5930
3637

11519
3538

13091
6658

19368

945
3850
17881
170

18690

13918
1586

19373

17400

10987

69293
8228
7160
5156

165
636
4338

42033

42214
6142
9846

159140

12840
9615
5614
2416

12350

19736
1209

23903
6300

65018

140247
0]
12455
68389
19734
77712
18054
57517
29570
26288
320197
0]
72057
11977
2225
118300
177416
67808
307700
91968
15625
38819
0]

0]
10000
190724
344928
22561
30257
729000
59300
57359
29607
2618
68352
126000
7959
191932
11600
342575

Naétfér. Lsp MWh

TN611301

121957
105218
34143
162232
39197
155027
100621
266911
10674
64984
162566
1843
225595
231371
20776
283580
187774
143365
774300
104702
90717
51684
2088
22648
73000
746215
408026
102246
123844
1433000
198625
127712
80465
28596
173852
286768
20998
333288
104400
738044

Max sverf. MW

TN611100

71
25.41
11.5
50.7
15.088
49.4
24.6
76
7.54
22
85.97
0.55
71
62

5
91.8
73.3
42.7
208
43.89
26
25
0.45
6
17.5
231
136.8
40
37
396
76
41.77
25.7
9.02
47.9
85.2
6.1
112
25
197

TN1

effektutnytti ave Isp uttag/ab  Nétférluster (%)  Effekttimmar

SEK/Wh

47%
40%
33%
25%
56%
67%
56%
19%
64%
54%
74%
26%
50%
50%
45%
72%
71%
41%
47%
85%
59%
50%
50%
43%
36%
66%
62%
67%
47%
49%
41%
61%
49%
58%
46%
59%
41%
69%
51%
44%

7
18
9
14
11
12
15
14
11
17
9
11
12
17
13
15
11
13
11
13
13
10
13
36
17
18
10
17
13
9
15
13
14
12
14
15
17
14
17
11

4%
5%
10%
6%
11%
5%
3%
6%
6%
6%
2%
11%
6%
4%
3%
4%
3%
5%
5%
4%
5%
5%
7%
11%
6%
4%
3%
6%
4%
3%
8%
4%
3%
10%
5%
2%
4%
5%
7%
3%

3693
4141

4052
4549
3906
4711

4824
4269
5337
4149
5615
3351

4192
3925
4600
4378
4982
4946
5202
4481

4090
3620
4640
3775
4743
4056
5504
3120
4165
5460
3394
4431

4283
3461

5056
4845
4747
4689
4640
5485

N5

5%
8%
4%
4%
7%
9%
5%
4%
16%
5%
21%
0%
7%
4%
8%
9%
5%
6%
6%
6%
7%
5%
9%
9%
12%
4%
8%
10%
7%
8%
4%
6%
3%
7%
5%
6%
5%
9%
6%
8%

TN6 TN7

Rk/NUAK  Kundtéthet Hogsp/lagsp vol

m/ab %

84
76
334
97
198
56
36
82
120
225
20
315
118
60
84
38
74
125
53
91
108
175
79
94
51
91
31
60
105
30
144
58
143
203
116
66
138
50
116
55

53%

0%
27%
30%
33%
33%
15%
18%
73%
29%
66%

0%
24%

5%
10%
29%
49%
32%
28%
47%
15%
43%

0%

0%
12%
20%
46%
18%
20%
34%
23%
31%
27%

8%
28%
31%
27%
37%
10%
32%



Eget 16pnr

2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2143
2145
2146
2147
2148
3149
2150
2151
2152
2154
2156
2157
2158
3159
2160
2162
2163
2164
2165
3166
2168
2169
2170
2171
3172
2173
2174
2175
2176
3178
2180

Féretag

Norrtélje Energi AB

Nors o Segerstads El. Andelsférening
Nossebroortens Energi EF
NVSH Energi AB

Nybro Elnét AB

Nyndshamn Energi AB
Nackans Elnat AB

Narkes Kils Elektriska EF
Néssj6 Afférsverk AB
Olofstréms Kraft AB

Osby Energi AB

Oskarshamn Energi Nat AB
Oxelé Energi AB

Energiverket i Partille Kommun
PiteEnergi, AB

Ringsj6 Energi AB

Roden Energi AB

Ronneby Energi AB

Ryssa Elverk AB, Mora/Orsa
Rédeby Elverk EF

Sala-Heby Energi AB
Sandhult-Sandareds Elektriska EF
Sandviken Energi EInat AB
SEVAB Nat AB

Simrishamns Eldistribution AB

Sjogerstads Elektriska Distributionsférenin

Siébo Elnat AB

Skara Energi AB

Skellefted Kraft EInat AB
Skyllbergs Bruks AB

Skénska Energi Nat AB
Skévde Elngt (kommun)
Smedjebacken Energi Nét AB
Graninge Sollefted EInét AB
Sollentuna Energi AB
Sperlingsholms Kraftlednings AB
Staffanstorps Energi AB

Birka Nat Stockholm AB
Sundsvall Energi Elnét AB
Saffle Elverk AB

O.1

0.2

(O3]

Antal hég.ab. | uttags Antal l&g.ab. | uttagsg Nétfér. Hsp MWh

TN610700 TN610800 TN611302

9
3
0
21
20
10
2
0
25
15
6
34
2
7
20
25
8
27
42
0
6
1
16
22
12
0
7
18
98
2
27
21
14
10
16

343
73
20

14400
1720
2673
9197
8209

14870
1892
1203
9738

13570
4264

12267
6987

13152

23744

18984

12263

11806

24116
4055

12086
3106

21564

15202
4451
2571
7284
7284

55775
1386

16316

17430
3857
8050

23267
2501
6378

450332

36559

7246

12711
9692
0]
590410
71981
21402
6398
0]
46991
156000
7653
114400
389
14864
64500
114635
142604
95200
127908
0]
25942
571
83162
82947
42071
0]
15263
79436
881352
5270
85206
64898
25940
25000
70300
5551
8677

186000
33287

0.4

Naétfér. Lsp MWh

TN611301

240253
23643
38120
137586
101137
188370
25458
16000
114257
178000
61951
128800
73507
195400
458500
280696
79291
157600
306830
51293
178518
48172
244207
220932
56255
37413
111037
101968
1002490
13932
245751
243515
43743
147000
387300
41281
115016
6592200
500000
85592

0.5

Max sverf. MW

TN611100

60.5
8.26
9.67
137
36.7
47.2
9.725
5
35.3
69.6
16.5
49
16
51.8
131
86
53
52
76
13.6
45.4
11.6
75
63
18.7
10
31.8
35
400
4.4
75
65.8
15.4
39
97
11
28.686
1634
147
27

TN1

55%
33%
46%
23%
67%
51%
59%
36%
54%
61%
43%
69%
40%
51%
54%
68%
61%
16%
60%
37%
44%
63%
45%
48%
49%
48%
44%
73%
49%
18%
35%
49%
64%
50%
41%
44%
52%
79%
41%
45%

TN2
kWh/ab

17
14
14
15
12
13
13
13
12
13
15
10
11
15
19
15

6
13
13
13
15
16
11
15
13
15
15
14
18
10
15
14
11
18
17
17
18
15
14
12

TN3

SEK/Wh
4%
4%
8%
1%
4%
5%
2%
6%
4%
5%
3%
5%
5%
4%
7%
5%
4%
4%
4%
6%
4%
6%
5%
5%
5%
7%
7%
2%
8%
5%
5%
3%
4%
5%
6%
3%
4%
3%
4%
2%

TN4
h

effektutnytti ave Isp uttag/ab  Nétférluster (%)  Effekttimmar

4181
4036
3942
5314
4717
4444
3276
3200
4568
4799
4218
4963
4619
4059
3992
4597
4187
4862
5720
3772
4504
4202
4365
4823
5258
3741
3972
5183
4710
4364
4413
4687
4525
4410
4718
4257
4312
4034
4667
4403

N5

Rk/NUAK  Kundtéthet Hogsp/lagsp vol

%

6%
6%
6%
1%
6%
6%
4%
6%
6%
7%
8%
6%
8%
10%
4%
6%
6%
4%
24%
9%
6%
5%
5%
8%
8%
4%
5%
9%
5%
3%
5%
5%
8%
7%
8%
5%
6%
13%
8%
8%

TN6 TN7

m/ab %
60
100
229
68
91
63
164
211
43
107
71
85
57
25
108
118
126
64
124
147
94
88
73
96
41
156
100
46
152
313
90
29
58
100
47
122
72
17
39
64

5%
29%

0%
81%
42%
10%
20%

0%
29%
47%
11%
47%

1%

7%
12%
29%
64%
38%
29%

0%
13%

1%
25%
27%
43%

0%
12%
44%
47%
27%
26%
21%
37%
15%
15%
12%

7%

0%
27%
28%



O.1 0.2 (O3] 0.4 0.5 TN1 TN2 TN3 TN4 TIN5 TNé6 TN7

Eget 16pnr Féretag Antal hég.ab. | uttags Antal l&g.ab. | uttagsg Nétfér. Hsp MWh Naétfér. Lsp MWh Max éverf. MW effektutnytti ave Isp uttag/ab  Nétférluster (%)  Effekttimmar Rk/NUAK  Kundtathet Hégsp/lagsp vol
TN610700 TN610800 TN611302 TN611301 TN611100 kWh/ab  SEK/Wh h % m/ab %

2181 Dala EIngt AB 12 7250 14675 94750 25 41% 13 6% 4377 7% 128 13%
2182  Sdvsjo Energi AB 8 3400 10590 46950 14 42% 14 5% 4110 8% 89 18%
3183  Séderhamn Elngt AB 24 10169 75866 120600 38.548 57% 12 6% 5097 9% 54 39%
2184  Sédra Hallands Kraftférening u.p.a. 11 17811 23381 253414 72.1 49% 14 7% 3839 9% 126 8%
2185  Sélvesborg Energi och Vatten AB 9 5070 18063 72748 21 42% 14 4% 4324 5% 58 20%
2186  Telge Energi AB 30 45763 227881 548799 151.901 49% 12 4% 5113 12% 56 29%
2187  Tibro Elnat(kommun) 25 5255 41900 93100 32.5 71% 18 3% 4154 6% 94 31%
2188  Tidaholms Elnat 6 6977 47542 98603 36 56% 14 3% 4060 5% 136 33%
2189  Tranés Energi AB 27 9963 59776 117273 37.8 43% 12 4% 4684 8% 57 34%
2190  Kommunal Teknik Trelleborg 16 15728 114200 202400 63.5 57% 13 3% 4986 7% 29 36%
2191 Trollhattan Energi AB 16 24285 53193 298115 78 33% 12 4% 4504 5% 48 15%
2192  Birka N&t AB,Taby 9 26996 52225 514036 126 46% 19 4% 4494 4% 47 9%
3193  Tére Energi EF 1 1038 0] 20205 53 33% 19 4% 3812 4% 158 0%
2194  Téreboda Energi AB 11 3533 16985 50561 16 57% 14 5% 4222 12% 115 25%
2195  Uddevalla Energi AB 39 25644 92690 265851 82 54% 10 5% 4372 8% 56 26%
2196  Ulricehamns Energi AB 16 7912 36625 129415 38.2 24% 16 4% 4347 4% 100 22%
3197  Umed Energi AB 59 55339 417763 947849 289 56% 17 4% 4725 6% 66 31%
2198  Uppsala Elnat AB 50 76108 472537 714864 220 60% 9 4% 5397 8% 29 40%
2199  Uppvidinge Eldistribution AB 21 3598 46462 41437 18 72% 12 3% 4883 7% 177 53%
2200 Vaggeryds Kommuns Elverk 12 3562 143235 57810 36.5 91% 16 1% 5508 13% 172 71%
2202  Vallentuna Elverk EF 10 11229 31763 179571 49.3 51% 16 5% 4287 7% 101 15%
2203  Varabygdens Energi ek.for. 10 4400 15600 62500 17.63 40% 14 4% 4430 6% 119 20%
2204  Varberg Energi AB 22 18289 49530 286916 72 48% 16 3% 4673 6% 69 15%
2205  Varbergsortens Elkraft EF 14 9909 25000 142000 43 39% 14 7% 3884 5% 132 15%
2207  Vattenfall Véstnét AB, Bohus-Dal 109 75064 242791 851609 280 39% 11 7% 3909 7% 153 22%
2208  Vattenfall Vastnat AB, Amal 18 6032 28744 81388 253 44% 13 3% 4353 5% 57 26%
2209  Vattenfall Ostnét AB, Forskraft Distributior 32 35308 159430 416460 121 38% 12 5% 4759 6% 203 28%
2210  Vattenfall Sveanét AB, Huvudsta 0 50996 426942 501628 263.8 83% 10 3% 3520 14% 0] 46%
2211 Vattenfall Sveanét AB, Norberg 5 3875 0] 77087 18 56% 20 5% 4283 8% 96 0%
3213  Vattenfall Norrnét AB, Kiruna 32 22198 78000 386247 107 60% 17 8% 4339 6% 123 17%
3214  Vattenfall Norrnét AB, Vésterbotten 65 58557 129513 817107 235 28% 14 9% 4028 5% 229 14%
3215  Vattenfall Norrnat AB, Kalix 10 10813 33000 194106 56 45% 18 8% 4055 3% 164 15%
3216  Vattenfall Norrnéat AB, Norrbotten 78 35583 116268 647483 178 39% 18 9% 4291 5% 253 15%
2217  Vattenfall Sveanét AB, Drefviken 20 29375 118092 520615 149 56% 18 5% 4287 12% 68 18%
2218  Vattenfall Sveanét AB, Huddinge 27 34828 155139 504365 153 60% 14 5% 4310 11% 46 24%
2219  Vattenfall Sveanét AB, Véarmdd 7 20972 32571 270710 72 60% 13 7% 4212 9% 110 11%
2220  Vattenfall Sveanéat AB, Tyresé 8 18392 57700 242008 64 60% 13 5% 4683 12% 50 19%
2223  Vattenfall Ostnat AB, Motala 24 38715 207757 539751 161 40% 14 5% 4643 6% 125 28%
2224  Vattenfall Ostnét AB, Boxholm 9 5863 34602 81366 27 35% 14 6% 4295 3% 225 30%
2225  Vattenfall Osinat AB, Vingaker 11 7843 20170 89544 27.2 15% 11 7% 4034 3% 127 18%



Eget 16pnr

2226
2227
2229
2230
2231
2232
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
3245
2246
3247
2248
3249
2250
2251
2253
2254
2255
2256
3257
3261
2265
2271
2272
2273

Féretag

Vattenfall Ostnét AB, Finspéng/Hallestad
Vattenfall Ostnét AB, Trosa/Gnesta
Vattenfall Ostnét AB, Nyképing landsbygd
Vetlanda Energi AB

Viggafors Elektriska andelsférening
Vimmerby Energi AB

Vinninga Elektriska Férening EF

Vérnamo Elnét AB

Upplands Véasby Kommun/ Teknik Vésby .
Véstbo Kraft AB

Vasterbergslagens Elnat AB

Vésterviks Kraft Elnét AB

Vasterds Elnat AB

Mélarenergi Elnat/Véstra Mélardalens Kra
Vastra Orusts Energitjcinst EF

Vaxj6 Energi Elngt AB

Ystad Energi AB

Akab Nét och Skog AB

Alem Energi AB

Ange Elnét AB

Arjéngs Elekiriska Nat AB

Arsunda Kraft & Belysningsférening EF
Angelholms Energi AB

Sydkraft Elnat Mélardalen AB, fd Orebro E
Osterlens Kraft EF

Osterndrkes Kraft AB

Ostra Kinds Elkraft EF

Ostra Roslags Elverk AB

Ovik Energi Néat AB

Graninge Energindt AB

Vattenfall Ostnét AB, Nyképing tétort
Vattenfall Véstnét AB, Kinna, sjuhérad
Vattenfall Vastnat AB, Kind

Vattenfall Véstnéat AB, Skillingaryd

Antal véarden
Medelvérde
Minvéarde
Maxvarde

O.1

0.2

(O3]

Antal hég.ab. | uttags Antal l&g.ab. | uttagsg Nétfér. Hsp MWh

TN610700 TN610800 TN611302

14
7
18
20
0
9
2
29
12
49
44
22
51
51
1
41
29
1
3
27
2
0
10
98

12

234
24
0.000
343

13147
12080
13809
8370
290
4539
767
10210
17782
16950
21090
13985
63561
26195
4733
26788
12117
2028
3180
14182
2778
1515
15976
82528
2710
8195
2785
15000
10208
40359
20147
52191
2714
2254

234

19 929
165
450 332

23663
11544
9717
74389
0]
20219
2234
85330
127718
229000
699900
81787
351719
210228
1191
111003
74390
92
4540
70000
8263

0]
25944
390557
2192
28921
23617
3729
69900
63000
55133
199579
15659
26464

232

103 881
0.000
1835100

0.4

Naétfér. Lsp MWh

TN611301
160320
192946
184529
101366

2629
65912
14709

184110
278549
392400
243400
153851
665581
338331
49860
373700
151177
38879
37090
196400
42136
15845
217818
986716
36099
116945
43460
131908
186200
579000
211563
734859
46079
36700

234
263018
1843

6 592 200

0.5

Max sverf. MW

TN611100

41.9
49.6
49.5
38.1
2
18.6
4.0
58.0
81.0
156.8
200.0
42.2
198.0
114.0
14.0
114.0
47.0
7.9
9.6
59.0
11.7
4.2
52.0
286.0
9.0
36.0
16.0
37.3
61.2
165.0
57.3
234.0
12.0
14.0

234
82
0.450
1634

TN1 TN2 TN3 TN4
effektutnytti ave Isp uttag/ab  Nétférluster (%)  Effekttimmar
kWh/ab  SEK/Wh h
140% 12 6% 4391
46% 16 6% 4123
32% 13 8% 3924
47% 12 4% 4613
100% 9 4% 1315
20% 15 3% 4631
43% 19 1% 4236
46% 18 4% 4646
53% 16 4% 5016
51% 23 5% 3963
29% 12 3% 4717
45% 11 3% 5584
55% 10 4% 5138
63% 13 4% 4812
52% 11 7% 3647
65% 14 5% 4252
51% 12 2% 4799
48% 19 6% 4964
38% 12 5% 4336
40% 14 7% 4515
41% 15 4% 4308
14% 10 7% 3809
46% 14 3% 4688
53% 12 5% 4816
20% 13 7% 4255
20% 14 5% 4052
59% 16 3% 4192
50% 9 6% 3636
59% 18 4% 4185
35% 14 7% 3891
22% 11 6% 4654
45% 14 12% 3993
41% 17 3% 5145
82% 16 6% 4512
234 234 234 234
50% 13.9 5.0% 4 397
14% 1.9 1% 1315
140% 35.6 12% 5720

N5

Rk/NUAK  Kundtéthet Hogsp/lagsp vol

%

11%
7%
4%
8%
2%
4%
4%
5%
7%
4%
4%
8%
7%

11%
9%
7%
7%
5%
8%
4%
4%
4%
3%
9%

10%
4%
6%
9%
7%
8%
7%
6%
6%

18%

234
7%
0%

37%

TN6 TN7

m/ab %
98
109
205
57
155
71
108
71
41
176
103
49
42
50
95
46
48
151
74
179
164
124
86
74
94
177
210
97
58
199
35
168
105
107

234
102

334

13%
6%
5%

42%
0%

23%

13%

32%

31%

37%

74%

35%

35%

38%
2%

23%

33%
0%

11%

26%

16%
0%

11%

28%
6%

20%

35%
3%

27%

10%

21%

21%

25%

42%

234
24%

0%
89%



SLUTRAPPORT BILAGOR

Bilaga 7: Sammanstéillning SR

SUMICSID AB



Resultat SR Medeleffektivitet

0.63 0.69 0.66 0.71 0.72 0.72 0.73
Antal effektiva

35 45 42 54 56 57 59
Lépnr Koncessionér SRO SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6
2001 Ale Elférening EF 0.36 0.39 0.36 0.39 0.40 0.40 0.40
2002 Alingsés Energi Né&t AB 0.55 0.56 0.55 0.56 0.56 0.56 0.56
2003 Almnaés Intressenter AB 0.23 0.23 0.23 0.23 0.24 0.40 0.42
2004 Alvesta EInét AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2005 Arvika Energi EInét AB 0.52 0.53 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54
2006 Birka Nét AB, Avesta (omré&des.nr 6441 Ar) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.31 0.31 0.32
2007 Bengtsfors Energi Nét AB 0.26 0.26 0.26 0.26 0.28 0.26 0.28
3008 Bergs Tingslags Elekiriska AB 0.85 1.00 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00
2009 Billeberga Kraft & Energi AB 0.42 0.45 0.42 0.45 0.45 0.46 0.46
2010 Bjére Kraft EF 0.54 0.58 0.54 0.58 0.58 0.58 0.58
2011 Bjéirke Energi Ek fér 0.28 0.44 0.28 0.44 0.44 0.45 0.45
2012 Bjérklinge Energi EF 0.40 0.60 0.40 0.60 0.60 0.65 0.65
2013 Bjérnekulla Energi AB 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
3014 Birka Energi Blésjon Nat AB 0.28 0.57 0.43 0.75 0.75 1.00 1.00
3015 Bodens Energi N&at AB 0.85 0.91 0.93 0.95 0.96 0.95 0.96
2016 Boo Energi EF 0.57 0.57 0.57 0.57 0.58 0.58 0.58
2017 Borgholm Energi Elnét AB 0.40 0.41 0.40 0.41 0.41 0.41 0.41
2018 Borlénge Energi, AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2019 Borés Energi Nét AB 0.86 0.87 0.86 0.87 0.87 0.87 0.87
2020 Brittedals Elnét EF 0.26 0.49 0.26 0.49 0.49 0.51 0.51
2021 Bromélla Energi AB 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
3022 Sydkraft EInét nord AB, fd Békab 0.63 0.99 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00
2023 C4 Elnat AB 0.44 0.44 0.44 0.44 0.45 0.44 0.45
2025 Degerfors Energinét AB 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.65 0.65
3026 Edsbyn Elnét AB 0.38 0.39 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81
2028 Ekerd Energi AB 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
2031 Emmaboda Elnat AB 0.51 0.52 0.51 0.52 0.52 0.52 0.52
2032 EnergiBolaget i Botkyrka Salem AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2033 Energiverken i Halmstad Elnét AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2034 Envikens Elnat AB 0.37 0.53 0.37 0.53 0.53 0.54 0.54
2035 Eskilstuna Energi & Miljo AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2036 Fagersta Elkraft AB, c/o Vésterbergslagens eln 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.56 0.56
2038 Falkenberg Energi AB 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
2039 Falu Elverk, AB 0.51 0.59 0.51 0.59 0.59 0.59 0.59
2040 Filipstad Energinét AB 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
2042 Gagnefs Elverk AB 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.67 0.67
2043 Gislaved Energi AB 0.95 0.96 0.95 0.96 0.96 0.96 0.96
2044 Gotlands Energiverk AB 0.43 0.58 0.43 0.58 0.58 0.64 0.64
2045 Graninge Roslags Energi AB 0.60 0.65 0.60 0.65 0.65 0.65 0.65
2047 Graninge Jarfalla EInat AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2048 Graninge MélarKraft AB 0.61 0.61 0.61 0.61 0.62 0.63 0.63
3050 Birka Nat AB, Gullspéng Halsingland 0.74 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2051 Birka nét, Gullspang, Hunnebo 0.41 0.43 0.41 0.43 0.43 0.43 0.43
3053 Birka Nat, Gullspang Nét (Hudiksvall) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2054 Birka Néat AB, Gullspang Kungsbacka 0.95 1.00 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00
2055 Birka Nat AB, Gullspédng Munkedal 0.34 0.40 0.34 0.40 0.41 0.40 0.41
2056 Birka Nat AB,Gullspéng, Orust/tjérn 0.69 0.87 0.69 0.87 0.87 0.89 0.89
2057 Birka Néat AB, Gullspdng Nassjd 0.86 1.00 0.86 1.00 1.00 1.00 1.00
2058 Birka Néat AB, Gullspang Strémstad 0.70 1.00 0.70 1.00 1.00 1.00 1.00
2059 Birka Nét AB, Tivedsenergi AB -Gullspéng 0.41 0.47 0.41 0.47 0.47 0.47 0.47
2060 Birka Né&t AB, Gullspéng varmland 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3061 Gavle Energi AB 0.58 0.59 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78
2062 Goéteborg Energi Nét AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2063 Gétene E.D.F Elféreningen, EF 0.53 0.70 0.53 0.70 0.70 0.70 0.70
2064 Habo Kraft AB 0.57 0.58 0.57 0.58 0.58 0.61 0.61
3065 Hackés-Nés Elektriska AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2066 Hallstahammar Elnét AB 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.69 0.69
2067 Hallstaviks Elverk EF 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
3068 Hamra Kapellags Besparingsskog 0.47 0.71 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2069 Hedemora Energi AB 0.64 0.67 0.64 0.67 0.67 0.67 0.67
3070 Hedesunda Elekiriska AB 0.49 0.67 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
2071 Helsingborg Energi AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2072 Herrljunga Elektriska AB 0.60 0.75 0.60 0.75 0.75 0.76 0.76
2073 Hjo Energi AB 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
2074 Hjértums Elférening EF 0.33 0.39 0.33 0.39 0.39 0.39 0.39
3075 Hofors Elverk AB 0.50 0.53 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69
3076 Hérjeans Nat AB 0.45 0.73 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00



Resultat SR Medeleffektivitet

0.63 0.69 0.66 0.71 0.72 0.72 0.73
Antal effektiva

35 45 42 54 56 57 59

Lépnr Koncessionér SRO SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6
3077 Hérnésand Elnét AB 0.49 0.58 0.54 0.60 0.60 0.60 0.60
2078 Hérryda Energi AB 0.44 0.47 0.44 0.47 0.47 0.47 0.47
2079 Sydkraft EInat Héssleholm AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2080 Hégands Energi AB 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
2081 Hé6rs Energiverk (kommun) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3085 Jamtkraft EInét AB 0.77 0.81 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92
2086 Jénképing Energi Nat AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2087 Kalmar Energi AB 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78
2088 Karlsborgs Energi AB 0.58 0.59 0.58 0.59 0.59 0.59 0.59
2089 Karlshamn Energi AB 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69
2090 Karlskoga Elnét AB 0.60 0.62 0.60 0.62 0.62 0.62 0.62
2091 Afférsverken Karlskrona AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2092 Karlstads Elnat AB 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
2093 Katrineholm Energi AB 0.75 0.79 0.75 0.79 0.79 0.79 0.80
3094 Kramfors Energiverk AB 0.39 0.43 0.55 0.55 0.57 0.55 0.57
2095 KREAB Blekinge AB 0.34 1.00 0.34 1.00 1.00 1.00 1.00
2096 Kreab Energi AB 0.49 0.50 0.49 0.50 0.56 0.50 0.56
2097 KREAB Torsés AB 0.30 0.49 0.30 0.49 0.49 0.51 0.51
2098 Kristinehamn Energi Elnat AB 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.57 0.57
2099 Kungsbacka Energi AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2100 Kungélv Energi AB 0.49 0.51 0.49 0.51 0.67 0.51 0.67
2101 Kviinge El EF 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.69 0.69
2102 Kvénumbygdens Energi EF 0.48 0.70 0.48 0.70 0.70 0.77 0.77
2103 Landskrona kommun tekniska verken 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
2104 Larvs Elektriska Distributionsférening 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2105 Leksand - Rattvik EInat AB 0.49 0.61 0.49 0.61 0.61 0.61 0.61
2106 Lerum Energi AB 0.91 0.93 0.91 0.93 0.93 0.93 0.93
2107 Lessebo Kommunala Elnégt 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
2108 Lidingé Energi AB 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
2109 Lidképings Kommuns Elverks nétverksamh 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2110 Linde Energi AB 0.48 0.58 0.48 0.58 0.58 0.59 0.59
2111 Linképing Kraftnét AB 0.85 0.91 0.85 0.91 0.91 0.91 0.91
2112 Ljungby Energinét AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3113 Ljusdal Elnét AB 0.42 0.50 0.57 0.64 0.64 0.64 0.64
2114 Birka Energi, Ljusnarsbergs Energi AB 0.46 0.68 0.46 0.68 0.68 0.68 0.68
2115 LJW NAT HB 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
3116 LKAB Nat AB 0.37 0.37 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69
2117 Lomma Energi Férvalining AB c/o Lunds Energ 0.29 0.29 0.29 0.29 0.30 0.29 0.30
3118 Lule& Energi EInét AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2119 Lunds Energi EInét AB 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
3120 Lycksele Elnat AB 0.47 0.47 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54
2121 Lysekils Energi AB 0.50 0.53 0.50 0.53 0.53 0.54 0.54
2122 Malmé Energi Elnat AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2123 Malungs Elnat AB 0.56 0.73 0.56 0.73 0.73 0.73 0.73
2124 Mariestads Energi AB 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
2125 Sydkraft Elnét Syd AB, Markaryd Nét 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2126 Mellersta Skénes Kraft EF 0.32 0.48 0.32 0.48 0.48 0.54 0.54
2127 Mjélby Kraftnét AB 0.61 0.72 0.61 0.72 0.72 0.73 0.73
2128 MélIndal Energi Nét AB 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77
2129 Mérarps Elekiricitets-férening EF 0.74 0.75 0.74 0.75 0.77 0.75 0.77
2130 Nacka Energi AB 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
2131 Nora Bergslags Energi AB 0.59 0.61 0.59 0.61 0.61 0.63 0.63
2132 Norrképing Energinat AB 0.65 0.68 0.65 0.68 0.68 0.68 0.68
2133 Norrtélje Energi AB 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.81 0.81
2134 Nors o Segerstads El. Andelsférening 0.42 0.43 0.42 0.43 0.44 0.43 0.44
2135 Nossebroortens Energi EF 0.28 0.57 0.28 0.57 0.57 0.61 0.61
2136 NVSH Energi AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2137 Nybro EInét AB 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
2138 Nyné&shamn Energi AB 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.74 0.74
2139 Néckéns Elnat AB 0.70 0.98 0.70 0.98 0.98 0.98 0.98
2140 Narkes Kils Elektriska EF 0.24 0.39 0.24 0.39 0.39 0.41 0.41
2141 Nassjd Affarsverk AB 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
2143 Olofstréms Kraft AB 0.48 0.55 0.48 0.55 0.55 0.58 0.58
2145 Osby Energi AB 0.42 0.42 0.42 0.42 0.43 0.42 0.43
2146 Oskarshamn Energi Né&t AB 0.89 0.90 0.89 0.90 0.90 0.90 0.90
2147 Oxeld Energi AB 0.57 0.58 0.57 0.58 0.58 0.58 0.58

2148 Energiverket i Partille Kommun 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49



Resultat SR Medeleffektivitet

0.63 0.69 0.66 0.71 0.72 0.72 0.73
Antal effektiva

35 45 42 54 56 57 59
Lépnr Koncessionér SRO SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6
3149 PiteEnergi, AB 0.94 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2150 Ringsj6 Energi AB 0.61 0.74 0.61 0.74 0.74 0.76 0.76
2151 Roden Energi AB 0.67 0.77 0.67 0.77 0.77 0.85 0.85
2152 Ronneby Energi AB 0.48 0.48 0.48 0.48 0.60 0.48 0.60
2154 Ryssa Elverk AB, Mora/Orsa 0.19 0.24 0.19 0.24 0.24 0.24 0.24
2156 Rédeby Elverk EF 0.24 0.35 0.24 0.35 0.35 0.35 0.35
2157 Sala-Heby Energi AB 0.54 0.55 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56
2158 Sandhult-Sandareds Elektriska EF 0.91 1.00 0.91 1.00 1.00 1.00 1.00
3159 Sandviken Energi EInét AB 0.70 0.72 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
2160 SEVAB Néat AB 0.45 0.47 0.45 0.47 0.47 0.48 0.49
2162 Simrishamns Eldistribution AB 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
2163 Sjogerstads Elektriska Distributionsférening EF 0.51 0.73 0.51 0.73 0.73 0.73 0.73
2164 Siébo Elnat AB 0.54 0.59 0.54 0.59 0.60 0.61 0.61
2165 Skara Energi AB 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
3166 Skellefted Kraft EInat AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2168 Skyllbergs Bruks AB 0.51 1.00 0.51 1.00 1.00 1.00 1.00
2169 Skénska Energi Né&t AB 0.57 0.58 0.57 0.58 0.62 0.58 0.62
2170 Skévde Elnat (kommun) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2171 Smedjebacken Energi Nét AB 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
3172 Graninge Sollefted EInat AB 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84
2173 Sollentuna Energi AB 0.62 0.62 0.62 0.62 0.63 0.62 0.63
2174 Sperlingsholms Kraftlednings AB 0.47 0.54 0.47 0.54 0.54 0.54 0.54
2175 Staffanstorps Energi AB 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
2176 Birka Nat Stockholm AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3178 Sundsvall Energi EInét AB 0.89 0.89 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2180 Saffle Elverk AB 0.61 0.61 0.61 0.61 0.62 0.61 0.62
2181 Dala Elnat AB 0.40 0.47 0.40 0.47 0.47 0.47 0.47
2182 Saévsié Energi AB 0.43 0.43 0.43 0.43 0.44 0.43 0.44
3183 Séderhamn Elnét AB 0.54 0.54 0.92 0.92 0.92 0.95 0.95
2184 Sédra Hallands Kraftférening u.p.a. 0.33 0.43 0.33 0.43 0.43 0.43 0.43
2185 Sélvesborg Energi och Vatten AB 0.64 0.64 0.64 0.64 0.66 0.64 0.66
2186 Telge Energi AB 0.46 0.48 0.46 0.48 0.48 0.48 0.48
2187 Tibro Eln&t(kommun) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2188 Tidaholms Elnét 0.56 0.71 0.56 0.71 0.71 0.71 0.71
2189 Tranés Energi AB 0.61 0.61 0.61 0.61 0.63 0.61 0.63
2190 Kommunal Teknik Trelleborg 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78
2191 Trollhéttan Energi AB 0.77 0.77 0.77 0.77 0.82 0.77 0.82
2192 Birka Néat AB,Taby 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3193 Tére Energi EF 0.52 0.61 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2194 Téreboda Energi AB 0.37 0.39 0.37 0.39 0.39 0.39 0.39
2195 Uddevalla Energi AB 0.64 0.65 0.64 0.65 0.65 0.65 0.65
2196 Ulricehamns Energi AB 0.67 0.67 0.67 0.67 0.77 0.67 0.77
3197 Umeé Energi AB 0.92 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2198 Uppsala EIngt AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2199 Uppvidinge Eldistribution AB 0.90 0.92 0.90 0.92 0.92 1.00 1.00
2200 Vaggeryds Kommuns Elverk 0.40 0.43 0.40 0.43 0.43 0.43 0.43
2202 Vallentuna Elverk EF 0.49 0.51 0.49 0.51 0.51 0.52 0.52
2203 Varabygdens Energi ek.fér. 0.46 0.48 0.46 0.48 0.48 0.49 0.49
2204 Varberg Energi AB 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
2205 Varbergsortens Elkraft EF 0.47 0.58 0.47 0.58 0.58 0.62 0.63
2207 Vattenfall Véstnat AB, Bohus-Dal 0.54 0.86 0.54 0.86 0.86 0.92 0.92
2208 Vattenfall Véstnat AB, Amal 0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 0.99 1.00
2209 Vattenfall Ostnét AB, Forskraft Distribution AB 0.34 0.74 0.34 0.74 0.74 0.74 0.74
2210 Vattenfall Sveandt AB, Huvudsta 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
2211 Vattenfall Sveandat AB, Norberg 0.46 0.48 0.46 0.48 0.48 0.49 0.49
3213 Vattenfall Norrnét AB, Kiruna 0.67 0.77 0.70 0.78 0.78 0.78 0.78
3214 Vattenfall Norrnét AB, Vésterbotten 0.38 0.93 0.52 1.00 1.00 1.00 1.00
3215 Vattenfall Norrnét AB, Kalix 0.75 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 1.00
3216 Vattenfall Norrnét AB, Norrbotten 0.52 0.90 0.77 1.00 1.00 1.00 1.00
2217 Vattenfall Sveanét AB, Drefviken 0.47 0.48 0.47 0.48 0.48 0.48 0.48
2218 Vattenfall Sveanat AB, Huddinge 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
2219 Vattenfall Sveanat AB, Varmdé 0.39 0.47 0.39 0.47 0.47 0.50 0.50
2220 Vattenfall Sveandat AB, Tyresé 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.44 0.44
2223 Vattenfall Ostnét AB, Motala 0.51 0.73 0.51 0.73 0.73 0.73 0.73
2224 Vattenfall Ostnét AB, Boxholm 0.48 0.95 0.48 0.95 0.95 0.96 0.96
2225 Vattenfall Ostnét AB, Vingéker 0.48 0.57 0.48 0.57 0.73 0.57 0.73
2226 Vattenfall Ostnat AB, Finspéng/Hallestad 0.46 0.48 0.46 0.48 0.48 1.00 1.00



Resultat SR Medeleffektivitet

0.63 0.69 0.66 0.71 0.72 0.72 0.73
Antal effektiva

35 45 42 54 56 57 59

Lépnr Koncessionér SRO SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6
2227 Vattenfall Ostnét AB, Trosa/Gnesta 0.42 0.47 0.42 0.47 0.47 0.50 0.50
2229 Vattenfall Ostnét AB, Nyképing landsbygd 0.44 0.85 0.44 0.85 0.85 0.88 0.88
2230 Vetlanda Energi AB 0.53 0.53 0.53 0.53 0.54 0.53 0.54
2231 Viggafors Elekiriska andelsférening 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2232 Vimmerby Energi AB 0.58 0.58 0.58 0.58 0.68 0.58 0.68
2234 Vinninga Elektriska Férening EF 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2235 Vérnamo Elnét AB 0.96 0.96 0.96 0.96 0.98 0.96 0.98
2236 Upplands Véasby Kommun/ Teknik Véasby AB 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74
2237 Véstbo Kraft AB 0.85 0.92 0.85 0.92 0.92 0.95 0.95
2238 Vasterbergslagens Elnat AB 0.86 0.89 0.86 0.89 0.92 0.89 0.92
2239 Vasterviks Kraft EInat AB 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.68 0.68
2240 Vésteras Elnat AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2241 Mélarenergi Elnét/Vastra Malardalens Kraft Al 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.70 0.70
2242 Vastra Orusts Energitjanst EF 0.52 0.55 0.52 0.55 0.55 0.61 0.61
2243 Véxjé Energi Elnét AB 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
2244 Ystad Energi AB 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73
3245 Akab Nét och Skog AB 0.59 0.73 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
2246 Alem Energi AB 0.41 0.42 0.41 0.42 0.42 0.42 0.42
3247 Ange Elnét AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2248 Arjéngs Elektriska N&t AB 0.48 0.70 0.48 0.70 0.70 0.70 0.70
3249 Arsunda Kraft & Belysningsférening EF 0.38 0.44 0.62 0.69 1.00 0.69 1.00
2250 Angelholms Energi AB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2251 Sydkraft Elnat Mélardalen AB, fd Orebro Enerc 0.66 0.76 0.66 0.76 0.76 0.77 0.77
2253 Osterlens Kraft EF 0.22 0.24 0.22 0.24 0.29 0.24 0.29
2254 Osterndrkes Kraft AB 0.36 0.61 0.36 0.61 0.71 0.61 0.71
2255 Ostra Kinds Elkraft EF 0.42 0.55 0.42 0.55 0.55 0.59 0.59
2256 Ostra Roslags Elverk AB 0.44 0.48 0.44 0.48 0.48 0.61 0.61
3257 Ovik Energi N&t AB 0.62 0.62 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
3261 Graninge Energindt AB 0.36 0.66 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00
2265 Vattenfall Ostnat AB, Nyképing tétort 0.48 0.48 0.48 0.48 0.54 0.48 0.54
2271 Vattenfall Véstnét AB, Kinna, sjuhérad 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2272 Vattenfall Véstnat AB, Kind 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61

2273 Vattenfall Vastnat AB, Skillingaryd 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39



SLUTRAPPORT BILAGOR

Bilaga 8: Detaljresultat SR6

SUMICSID AB



Modell SR6 Medel

0.73
Lopnr Koncessiondér Eff Ref Forebilder
2136 NVSH Energi AB 1.00 94
2125 Sydkraft EInéat Syd AB, Markaryd Nét 1.00 78
2250 Angelholms Energi AB 1.00 75
3068 Hamra Kapellags Besparingsskog 1.00 61
2104 Larvs Elektriska Distributionsférening 1.00 55
2109 Lidképings Kommuns Elverks nétverksc  1.00 54
3247  Ange Elngt AB 1.00 50
3118 Luled Energi Elnat AB 1.00 42
2081 Héérs Energiverk (kommun) 1.00 39
3053 Birka Nat, Gullspdng Nét (Hudiksvall) 1.00 31
2192 Birka Né&t AB,Taby 1.00 29
2099 Kungsbacka Energi AB 1.00 27
3065 Hackés-Nas Elektriska AB 1.00 25
2240 Vasterés Elnét AB 1.00 25
2112 Ljungby Energinat AB 1.00 24
2058 Birka Néat AB, Gullspdng Strémstad 1.00 23
2168 Skyllbergs Bruks AB 1.00 17
2198 Uppsala Elnét AB 1.00 13
2122 Malmé Energi Elnét AB 1.00 12
2079 Sydkraft EIngt Hassleholm AB 1.00 12
3215 Vattenfall Norrnét AB, Kalix 1.00 12
3008 Bergs Tingslags Elektriska AB 1.00 11
2095 KREAB Blekinge AB 1.00 11
2170 Skévde Elnat (kommun) 1.00 11
2057 Birka Néat AB, Gullspdng Ndéssjé 1.00 10
2018 Borlénge Energi, AB 1.00 10
2271 Vattenfall Vastnét AB, Kinna, sjuhérad  1.00 10
2231 Viggafors Elektriska andelsférening 1.00 10
2035 Eskilstuna Energi & Miljé AB 1.00 9
2187 Tibro Elnét(kommun) 1.00 8
2226 Vattenfall Ostnét AB, Finspang/Hallest  1.00 6
2060 Birka Nét AB, Gullspang vérmland 1.00 5
3166 Skellefted Kraft Elnat AB 1.00 5
3193 Tore Energi EF 1.00 5
2208  Vattenfall Véstnét AB, Amal 1.00 5
3050 Birka Né&t AB, Gullspang Halsingland 1.00 4



Modell SR6 Medel
0.73
Lopnr Koncessiondér Eff Ref Forebilder
2176 Birka Nét Stockholm AB 1.00 4
2032 EnergiBolaget i Botkyrka Salem AB 1.00 4
2047 Graninge Jarfélla Elnagt AB 1.00 4
2004 Alvesta Elnat AB 1.00 3
2033 Energiverken i Halmstad Elnét AB 1.00 3
3149 PiteEnergi, AB 1.00 3
3178 Sundsvall Energi Elnét AB 1.00 3
3197 Umed Energi AB 1.00 3
3014 Birka Energi Blasjén Né&t AB 1.00 2
2062 Géteborg Energi Nat AB 1.00 2
2086 Jénképing Energi Nét AB 1.00 2
2158 Sandhult-Sandareds Elektriska EF 1.00 2
3249 Arsunda Kraft & Belysningsférening EF - 1.00 2
2091 Affarsverken Karlskrona AB 1.00 1
2054 Birka Néat AB, Gullspdng Kungsbacka 1.00 1
3261 Graninge Energinat AB 1.00 1
2071 Helsingborg Energi AB 1.00 1
3076 Hérjedns Nat AB 1.00 1
3022 Sydkraft EInét nord AB, fd Bakab 1.00 1
2199 Uppvidinge Eldistribution AB 1.00 1
3216 Vattenfall Norrnét AB, Norrbotten 1.00 1
3214 Vattenfall Norrnét AB, Vésterbotten 1.00 1
2234 Vinninga Elektriska Férening EF 1.00 1
3159 Sandviken Energi Elnét AB 0.99 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Luleé Energi EInét AB Ange Elngt AB
2139 Néackéans Elnat AB 0.98 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hackds-Nds Elektriska AB  Larvs Elektriska Distributionsf
2141 Naéssjo Affarsverk AB 0.98 0 Alvesta Elnét AB Lidképings Kommuns Elverk Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2235 Varnamo Elnét AB 0.98 0 Sydkraft Elnét Héssleholm AB Lidképings Kommuns Elverk Luled Energi Elnédt AB
3015 Bodens Energi N&t AB 0.96 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Hamra Kapellags Besparing Luled Energi Elnét AB
2043 Gislaved Energi AB 0.96 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Lidképings Kommuns Elverk Ljungby Energindt AB
2210 Vattenfall Sveanat AB, Huvudsta 0.96 0 NVSH Energi AB Birka Nt Stockholm AB  Vdsterds Elnét AB
2224 Vattenfall Ostnét AB, Boxholm 0.96 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad ~ KREAB Blekinge AB Sydkraft EInét Syd AB, Marka
3183 Séderhamn Elnét AB 0.95 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Skellefted Kraft Einét AB ~ Sundsvall Energi EInGt AB
2237 Véstbo Kraft AB 0.95 0 Energiverken i Halmstad Elnét AB Birka Nét AB, Gullspéng N¢ Lidképings Kommuns Elverks
3245 Akab Nét och Skog AB 0.95 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Hackds-Nés Elektriska AB- Hamra Kapellags Besparingss
2106 Lerum Energi AB 0.93 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
3085 Jamtkraft EInat AB 0.92 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Hdlsingland Luleé Energi Elndt AB Skellefted Kraft EInat AB



Modell SR6 Medel

0.73
Lopnr Koncessiondér Eff Ref Forebilder
2207 Vattenfall Véstnéat AB, Bohus-Dal 0.92 0 Birka Ndt AB, Gullspdng Ndssj6é Birka Nét AB, Gullspéang vdé Malmé Energi Elnét AB
2238 Vasterbergslagens Elnét AB 0.92 0 Birka Ndt AB, Gullspéng vérmland  Géteborg Energi NGt AB NVSH Energi AB
2111 Linképing Kraftnét AB 0.91 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Luleé Energi Elndt AB Malmé Energi Elngt AB
2146 Oskarshamn Energi Nat AB 0.90 0 Alvesta Elnét AB Sydkraft EIngt Héassleholm £ Lidképings Kommuns Elverks
2171 Smedjebacken Energi N&t AB 0.90 0 Larvs Elektriska Distributionsférening Ljungby Energindt AB Sydkraft EInét Syd AB, Marka
2056 Birka Néat AB,Gullspdng, Orust/tjérn 0.89 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Luleé Energi EInét AB
2119 Lunds Energi EInét AB 0.88 0 Lidképings Kommuns Elverks nétverks NVSH Energi AB Uppsala Elngt AB
2204 Varberg Energi AB 0.88 0 Borldnge Energi, AB EnergiBolaget i Botkyrka Sa Graninge Jérfdlla Elngt AB
2229 Vattenfall Ostnét AB, Nyképing landsk  0.88 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Ndssjé Birka Nét AB, Gullspang Str KREAB Blekinge AB
2243 Véxj6é Energi EInét AB 0.88 0 Borldnge Energi, AB Lidképings Kommuns Elverk Luled Energi Elnédt AB
2019 Bords Energi Nat AB 0.87 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Malmé Energi ElnGt AB Skévde Elnét (kommun)
2124 Mariestads Energi AB 0.87 0 Hackés-Nas Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing H6é6rs Energiverk (kommun)
3070 Hedesunda Elektriska AB 0.85 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hackds-Nds Elektriska AB- Hamra Kapellags Besparingss
2151 Roden Energi AB 0.85 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad ~ KREAB Blekinge AB Lidképings Kommuns Elverks
3172 Graninge Sollefted Elnat AB 0.84 0 Hackés-Nas Elektriska AB Ange Elndt AB #VALUE!
2191 Trollhattan Energi AB 0.82 0 NVSH Energi AB Birka NGt AB,Téby Uppsala Elngt AB
3026 Edsbyn Elnat AB 0.81 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Hackds-Nés Elektriska AB- Hamra Kapellags Besparingss
2133 Norrtélje Energi AB 0.81 0 Hamra Kapellags Besparingsskog NVSH Energi AB Birka N&t AB,Téby
2038 Falkenberg Energi AB 0.80 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Kungsbacka Energi AB Lidképings Kommuns Elverks
2073 Hjo Energi AB 0.80 0 Birka Ndt, Gullspdng Nét (Hudiksvall H66rs Energiverk (kommun, Kungsbacka Energi AB
2093 Katrineholm Energi AB 0.80 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Lidképings Kommuns Elverks
3257 Ovik Energi Nat AB 0.79 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Hackés-Nds Elekiriska AB  Luled Energi Elnét AB
3061 Gavle Energi AB 0.78 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Hdlsingland Luleé Energi EIndt AB Sundsvall Energi EInéat AB
2087 Kalmar Energi AB 0.78 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Sydkraft EIngt Héassleholm £ Lidképings Kommuns Elverks
2190 Kommunal Teknik Trelleborg 0.78 0 Birka Ndt, Gullspdng Nét (Hudiksvall NVSH Energi AB Skévde Elngt (kommun)
3213 Vattenfall Norrnét AB, Kiruna 0.78 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Luleé Energi EInét AB Vattenfall Norrnét AB, Kalix
2102 Kvénumbygdens Energi EF 0.77 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing KREAB Blekinge AB
2128 MéIndal Energi Nét AB 0.77 0 Lidképings Kommuns Elverks nétverks Luleé Energi EIndt AB Sydkraft EInét Syd AB, Marka
2129 Mérarps Elektricitets-férening EF 0.77 0 Larvs Elekiriska Distributionsférening Ljungby Energindt AB Sydkraft EInét Syd AB, Marka
2251 Sydkraft Elngt Mélardalen AB, fd Oreb  0.77 0 Birka Ndt AB, Gullspéng vérmland  Luleé Energi Elndt AB Malmé Energi Elngt AB
2196 Ulricehamns Energi AB 0.77 0 Héérs Energiverk (kommun) Lidképings Kommuns Elverk Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2072 Herrljunga Elektriska AB 0.76 0 Hackés-Nas Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing Sandhult-Sandareds Elekiriski
2092 Karlstads Elnat AB 0.76 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Lidképings Kommuns Elverk NVSH Energi AB
2150 Ringsj6 Energi AB 0.76 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Lidképings Kommuns Elverks
2138 Nynéashamn Energi AB 0.74 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Lidképings Kommuns Elverk Uppsala Elngt AB
2236 Upplands Vasby Kommun/ Teknik Vasl  0.74 0 Graninge Jarfélla EIngt AB NVSH Energi AB Vésteréas Elngt AB
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2209 Vattenfall Ostnét AB, Forskraft Distribu ~ 0.74 0 Birka Ndt AB, Gullspdng Ndssj6é Birka N&t AB, Gullspang Str #VALUE!
2123 Malungs Elnét AB 0.73 0 Luleé Energi Elngt AB Sydkraft EInGt Syd AB, Mark NVSH Energi AB
2127 Mjélby Kraftnat AB 0.73 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Luleé Energi EInét AB
2163 Sjogerstads Elektriska Distributionsfére  0.73 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2223 Vattenfall Ostnét AB, Motala 0.73 0 Birka Nat AB, Gullspéng Hdlsingland Birka Nét AB, Gullspéng N¢Luleé Energi EInét AB
2225 Vattenfall Ostnét AB, Vingéker 0.73 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Sydkraft EInat Syd AB, Mark NVSH Energi AB
2244 Ystad Energi AB 0.73 0 Sydkraft EIngt Hassleholm AB Lidképings Kommuns Elverk Luled Energi Elnét AB
2165 Skara Energi AB 0.72 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Hé6rs Energiverk (kommun, Larvs Elektriska Distributionsf
2175 Staffanstorps Energi AB 0.72 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Kungsbacka Energi AB Sydkraft EInat Syd AB, Marka
2188 Tidaholms Elnat 0.71 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hackds-Nds Elektriska AB  Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2254 Osternarkes Kraft AB 0.71 0 Birka Ndt AB, Gullspdng Strémstad  Sydkraft EIndt Syd AB, Mark NVSH Energi AB
2063 Gotene E.D.F Elféreningen, EF 0.70 0 Hackés-Nds Elektriska AB Sydkraft EInGt Syd AB, Mark NVSH Energi AB
2241 Mélarenergi Elnét/Véstra Mélardalens  0.70 0 Lidképings Kommuns Elverks nétverks Malmé Energi Elnét AB Vattenfall Ostnét AB, Finspén,
2137 Nybro Elnét AB 0.70 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Lidképings Kommuns Elverk Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2162 Simrishamns Eldistribution AB 0.70 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Lidképings Kommuns Elverks
2248 Arjéngs Elektriska N&t AB 0.70 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hackds-Nds Elektriska AB  Larvs Elektriska Distributionsf
2066 Hallstahammar Elnét AB 0.69 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Hamra Kapellags Besparing H66rs Energiverk (kommun)
3075 Hofors Elverk AB 0.69 0 Birka Nét, Gullspéng Nét (Hudiksvall Hack&s-Nds Elektriska AB - Ange Elngt AB
2089 Karlshamn Energi AB 0.69 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2101 Kviinge El EF 0.69 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Ljungby Energindt AB Viggafors Elektriska andelsfér
3116 LKAB Né&t AB 0.69 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Hackés-Nds Elekiriska AB  Tére Energi EF
2114 Birka Energi, Ljusnarsbergs Energi AB 0.68 0 Sydkraft Elnét Syd AB, Markaryd Nét NVSH Energi AB Skyllbergs Bruks AB
2132 Norrképing Energinéat AB 0.68 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Birka Nt AB, Gullspdng N¢Birka Nét AB, Gullspdng Stréi
2232 Vimmerby Energi AB 0.68 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Ljungby Energindt AB
2239 Vésterviks Kraft EInat AB 0.68 0 Borldnge Energi, AB Hamra Kapellags Besparing H66rs Energiverk (kommun)
2042 Gagnefs Elverk AB 0.67 0 Hackés-Nds Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing H66rs Energiverk (kommun)
2069 Hedemora Energi AB 0.67 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Lidképings Kommuns Elverks
2100 Kungélv Energi AB 0.67 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Luleé Energi EInét AB
2130 Nacka Energi AB 0.67 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Lidképings Kommuns Elverk Luled Energi Elnédt AB
2185 Sélvesborg Energi och Vatten AB 0.66 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2012 Bjérklinge Energi EF 0.65 0 Birka Energi Blasjén Nét AB Hamra Kapellags Besparing KREAB Blekinge AB
2025 Degerfors Energinat AB 0.65 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2045 Graninge Roslags Energi AB 0.65 0 Luleé Energi Elnét AB Birka N&t AB,Téby Vésterds Elndt AB
2080 Hégands Energi AB 0.65 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Kungsbacka Energi AB NVSH Energi AB
2108 Lidingd Energi AB 0.65 0 Energiverken i Halmstad Elnét AB Lidképings Kommuns Elverk NVSH Energi AB
2195 Uddevalla Energi AB 0.65 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Lidképings Kommuns Elverk Malmé Energi Elndt AB
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2044 Gotlands Energiverk AB 0.64 0 Birka Ndt AB, Gullspdng Ndssj6é Birka Nét AB, Gullspéang vdé Malmé Energi Elnét AB
3113 Ljusdal Elnat AB 0.64 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Hackds-Nés Elektriska AB- Hamra Kapellags Besparingss
2048 Graninge MdalarKraft AB 0.63 0 EnergiBolaget i Botkyrka Salem AB Hamra Kapellags Besparing NVSH Energi AB
2131 Nora Bergslags Energi AB 0.63 0 Hackés-Nds Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing H66rs Energiverk (kommun)
2173 Sollentuna Energi AB 0.63 0 Borldnge Energi, AB EnergiBolaget i Botkyrka Sa NVSH Energi AB
2189 Trands Energi AB 0.63 0 Lidképings Kommuns Elverks nétverks Ljungby Energindt AB Sydkraft EInét Syd AB, Marka
2205 Varbergsortens Elkraft EF 0.63 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Luleé Energi EInét AB
2090 Karlskoga Elnét AB 0.62 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Sydkraft EIngt Héassleholm £ Lidképings Kommuns Elverks
2169 Skénska Energi Nat AB 0.62 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Sydkraft EIngt Hassleholm £ Lidképings Kommuns Elverks
2180 Saffle Elverk AB 0.62 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Lidképings Kommuns Elverks
2064 Habo Kraft AB 0.61 0 Hackés-Nds Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing H6é6rs Energiverk (kommun)
2105 Leksand - Rattvik Elnat AB 0.61 0 Birka Ndt AB, Gullspdng Strémstad  Sydkraft EInét Hassleholm £ Lidképings Kommuns Elverks
2135 Nossebroortens Energi EF 0.61 0 Hamra Kapellags Besparingsskog KREAB Blekinge AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2164 Si6bo Elnét AB 0.61 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Hamra Kapellags Besparing Larvs Elektriska Distributionsfi
2272 Vattenfall Véastnét AB, Kind 0.61 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Ljungby Energindt AB
2242 Vastra Orusts Energitjénst EF 0.61 0 Hackés-Nds Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing H6é6rs Energiverk (kommun)
2256 Ostra Roslags Elverk AB 0.61 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Vésterds Elnét AB
3077 Hérnésand Elnét AB 0.60 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Hackés-Nds Elekiriska AB  Luled Energi Elnét AB
2152 Ronneby Energi AB 0.60 0 Sydkraft Elnét Héssleholm AB Lidképings Kommuns Elverk Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2039 Falu Elverk, AB 0.59 0 Borlénge Energi, AB Birka Nét AB, Gullspang N¢Lidképings Kommuns Elverks
2088 Karlsborgs Energi AB 0.59 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Ljungby Energindt AB
2110 Linde Energi AB 0.59 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Lidképings Kommuns Elverks
2255 Ostra Kinds Elkraft EF 0.59 0 Hamra Kapellags Besparingsskog KREAB Blekinge AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2010 Bjare Kraft EF 0.58 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2016 Boo Energi EF 0.58 0 Héérs Energiverk (kommun) Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2143 Olofstréms Kraft AB 0.58 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Lidképings Kommuns Elverks
2147 Oxelé Energi AB 0.58 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elekiriska Distribution Angelholms Energi AB
3094 Kramfors Energiverk AB 0.57 0 Birka Ndt, Gullspdng Nét (Hudiksvall PiteEnergi, AB Tére Energi EF
2098 Kristinehamn Energi EInét AB 0.57 0 Birka Ndt, Gullspdng Nét (Hudiksvall Hamra Kapellags Besparing Lidképings Kommuns Elverks
2002 Alingsés Energi Nét AB 0.56 0 Kungsbacka Energi AB Sydkraft EIngt Syd AB, Mark Skévde Elndt (kommun)
2036 Fagersta Elkraft AB, c/o Véasterbergslac  0.56 0 Borlénge Energi, AB Hamra Kapellags Besparing H6é6rs Energiverk (kommun)
2096 Kreab Energi AB 0.56 0 Sydkraft EIngt Hassleholm AB Luled Energi Elnét AB Sydkraft EInét Syd AB, Markai
2157 Sala-Heby Energi AB 0.56 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2040 Filipstad Energinat AB 0.55 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2005 Arvika Energi Elnat AB 0.54 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distribution Lidképings Kommuns Elverks
2034 Envikens EInét AB 0.54 0 Hackés-Nds Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing H66rs Energiverk (kommun)
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3120 Lycksele EInét AB 0.54 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Hackds-Ndés Elektriska AB- Hamra Kapellags Besparingss
2121 Lysekils Energi AB 0.54 0 Hackés-Nas Elektriska AB Hé6rs Energiverk (kommun, Larvs Elektriska Distributionsf
2126 Mellersta Skénes Kraft EF 0.54 0 Hamra Kapellags Besparingsskog KREAB Blekinge AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2174 Sperlingsholms Kraftlednings AB 0.54 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2265 Vattenfall Ostnét AB, Nyképing tétort 0.54 0 Lidképings Kommuns Elverks nétverks Malmé Energi EInét AB NVSH Energi AB
2230 Vetlanda Energi AB 0.54 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Lidképings Kommuns Elverks
2031 Emmaboda Elnét AB 0.52 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall H66rs Energiverk (kommun, Lidképings Kommuns Elverks
2202 Vallentuna Elverk EF 0.52 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Luleé Energi Elndt AB Sydkraft EInat Syd AB, Marka
2218 Vattenfall Sveanat AB, Huddinge 0.52 0 Graninge Jarfélla EIngt AB Lidképings Kommuns Elverk Luled Energi Elnédt AB
2020 Brittedals Elnét EF 0.51 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing Skyllbergs Bruks AB
2097 KREAB Torsés AB 0.51 0 Hamra Kapellags Besparingsskog KREAB Blekinge AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2013 Bjérnekulla Energi AB 0.50 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall H66rs Energiverk (kommun, Larvs Elektriska Distributionsfi
2219 Vattenfall Sveandat AB, Varmdé 0.50 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Luleé Energi EInét AB
2227 Vattenfall Ostnét AB, Trosa/Gnesta 0.50 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Luleé Energi EInét AB
2148 Energiverket i Partille Kommun 0.49 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Kungsbacka Energi AB NVSH Energi AB
2160 SEVAB Nét AB 0.49 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Sydkraft EIngt Hassleholm £ Lidképings Kommuns Elverks
2203 Varabygdens Energi ek.fér. 0.49 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Hé6rs Energiverk (kommun, Larvs Elektriska Distributionsf
2211 Vattenfall Sveanéat AB, Norberg 0.49 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2186 Telge Energi AB 0.48 0 Luled Energi Elnégt AB NVSH Energi AB Birka N&t AB,Téby
2217 Vattenfall Sveanét AB, Drefviken 0.48 0 Luled Energi Elnégt AB NVSH Energi AB Birka N&t AB,Téby
2059 Birka Nét AB, Tivedsenergi AB -Gullspc  0.47 0 Larvs Elektriska Distributionsférening Sydkraft EIngt Syd AB, Mark NVSH Energi AB
2181 Dala Elnat AB 0.47 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Larvs Elektriska Distribution Lidképings Kommuns Elverks
2078 Hérryda Energi AB 0.47 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2009 Billeberga Kraft & Energi AB 0.46 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Sydkraft EInat Syd AB, Mark Birka Nét AB,Taby
2107 Lessebo Kommunala Elnét 0.46 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2011 Bjarke Energi Ek for 0.45 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hamra Kapellags Besparing Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2023 C4 Elnat AB 0.45 0 Borldnge Energi, AB Sydkraft EInGt Hassleholm £Jénképing Energi NGt AB
2103 Landskrona kommun tekniska verken 0.45 0 Borldnge Energi, AB Ljungby Energindt AB NVSH Energi AB
2134 Nors o Segerstads El. Andelsférening 0.44 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Ljungby Energindt AB
2182 Sdvsjo Energi AB 0.44 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Ljungby Energindt AB
2220 Vattenfall Sveanéat AB, Tyresé 0.44 0 Eskilstuna Energi & Miljé AB Hamra Kapellags Besparing Birka Nét AB,Tdby
2051 Birka nét, Gullspang, Hunnebo 0.43 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall H66rs Energiverk (kommun, Sydkraft EIngt Syd AB, Marka
2021 Bromélla Energi AB 0.43 0 Birka Ndt, Gullspang Nét (Hudiksvall Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2145 Osby Energi AB 0.43 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2184 Sédra Hallands Kraftférening u.p.a. 0.43 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Luleé Energi EInét AB
2200 Vaggeryds Kommuns Elverk 0.43 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Ljungby Energindt AB NVSH Energi AB
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2003 Almnés Intressenter AB 0.42 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Hé6rs Energiverk (kommun, Viggafors Elektriska andelsfér
2246 Alem Energi AB 0.42 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2055 Birka Nat AB, Gullspdng Munkedal 0.41 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2017 Borgholm Energi EInét AB 0.41 0 Héérs Energiverk (kommun) Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2140 Narkes Kils Elektriska EF 0.41 0 Hamra Kapellags Besparingsskog KREAB Blekinge AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2001 Ale Elférening EF 0.40 0 Birka Ndt AB, Gullspéng Strémstad  Hamra Kapellags Besparing Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2028 Ekeré Energi AB 0.40 0 Hackés-Nas Elektriska AB NVSH Energi AB Ange Elndt AB
2074 Hjartums Elférening EF 0.39 0 Bergs Tingslags Elektriska AB Hackds-Nds Elektriska AB  Larvs Elektriska Distributionsf
2194 Téreboda Energi AB 0.39 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution Ljungby Energindt AB
2273 Vattenfall Véastnat AB, Skillingaryd 0.39 0 Larvs Elektriska Distributionsférening Ljungby Energinédt AB Tibro Elnéat(kommun)
2156 Rédeby Elverk EF 0.35 0 Hamra Kapellags Besparingsskog Larvs Elektriska Distribution Sydkraft Elnét Syd AB, Markai
2006 Birka Néat AB, Avesta (omrddes.nr 644  0.32 0 Birka Ndt, Gullspdng Ndt (Hudiksvall Hamra Kapellags Besparing Lidképings Kommuns Elverks
2117 Lomma Energi Férvaltning AB c/o Lunc  0.30 0 Héérs Energiverk (kommun) Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2253 Osterlens Kraft EF 0.29 0 Hé6rs Energiverk (kommun) Larvs Elektriska Distribution NVSH Energi AB
2007 Bengtsfors Energi Nat AB 0.28 0 Héérs Energiverk (kommun) Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
2154 Ryssa Elverk AB, Mora/Orsa 0.24 0 Borldnge Energi, AB Birka Nét AB, Gullspdng N¢Luled Energi Elnégt AB
2115 LJW NAT HB 0.21 0 Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distribution #VALUE!
2067 Hallstaviks Elverk EF 0.11 0 Héérs Energiverk (kommun) Kungsbacka Energi AB Larvs Elektriska Distributionsfi
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Bilaga 9: Sammanstéillning LR

SUMICSID AB



LR Results Medeleffektivitet

0.62 0.73 0.64 0.73
Antal effektiva

10 14 11 14
Lopnr Koncessiondér LRO LR1 LR2 LR3
2001 Ale Elférening EF 0.44 0.57 0.44 0.57
2002 Alingsés Energi Nat AB 0.67 0.70 0.67 0.70
2003 Almnés Intressenter AB 0.24 0.37 0.24 0.37
2004 Alvesta Elnat AB 1.00 1.00 1.00 1.00
2005 Arvika Energi EInét AB 0.72 0.75 0.72 0.75
2006 Birka Né&t AB, Avesta (omrddes.nr 6441 . 0.42 0.46 0.42 0.46
2007 Bengtsfors Energi Nét AB 0.35 0.41 0.35 0.41
2009 Billeberga Kraft & Energi AB 0.49 0.60 0.49 0.60
2010 Bjére Kraft EF 0.48 0.67 0.48 0.67
2011 Bjarke Energi Ek for 0.33 0.55 0.33 0.55
2012 Bjérklinge Energi EF 0.40 0.66 0.40 0.66
2013 Bjérnekulla Energi AB 0.62 0.64 0.62 0.64
2016 Boo Energi EF 0.67 0.68 0.67 0.68
2017 Borgholm Energi Elnat AB 0.52 0.60 0.52 0.60
2018 Borléinge Energi, AB 0.80 0.88 0.80 0.88
2019 Borés Energi Nat AB 0.89 0.89 0.89 0.89
2020 Brittedals Elnat EF 0.29 0.56 0.29 0.56
2021 Bromélla Energi AB 0.73 0.73 0.73 0.73
2023 C4 Elnégt AB 0.57 0.57 0.57 0.57
2025 Degerfors Energinét AB 0.77 0.83 0.77 0.83
2028 Ekerd Energi AB 0.40 0.47 0.40 0.47
2031 Emmaboda Elnét AB 0.69 0.69 0.69 0.69
2032 EnergiBolaget i Botkyrka Salem AB 0.79 0.82 0.79 0.82
2033 Energiverken i Halmstad Elnét AB 0.98 0.98 0.98 0.98
2034 Envikens Elnéat AB 0.37 0.58 0.37 0.58
2035 Eskilstuna Energi & Miljo AB 1.00 1.00 1.00 1.00
2036 Fagersta Elkraft AB, c/o Véasterbergslage 0.68 0.72 0.68 0.72
2038 Falkenberg Energi AB 0.95 0.96 0.95 0.96
2039 Falu Elverk, AB 0.50 0.60 0.50 0.60
2040 Filipstad Energinat AB 0.80 0.81 0.80 0.81
2042 Gagnefs Elverk AB 0.48 0.63 0.48 0.63
2043 Gislaved Energi AB 0.83 0.93 0.83 0.93
2044 Gotlands Energiverk AB 0.45 0.56 0.45 0.56
2045 Graninge Roslags Energi AB 0.47 0.59 0.47 0.59
2047 Graninge Jarfalla EInét AB 0.87 0.87 0.87 0.87
2048 Graninge MalarKraft AB 0.55 0.62 0.55 0.62
2051 Birka nét, Gullspéng, Hunnebo 0.50 0.60 0.50 0.60
2054 Birka Nét AB, Gullspadng Kungsbacka 0.54 0.69 0.54 0.69
2055 Birka Néat AB, Gullspang Munkedal 0.43 0.57 0.43 0.57
2056 Birka Né&t AB,Gullspang, Orust/tjérn 0.56 0.78 0.56 0.78
2057 Birka Né&t AB, Gullspang Néssjé 0.49 0.77 0.49 0.77
2058 Birka Né&t AB, Gullspdng Strémstad 0.50 0.76 0.50 0.76
2059 Birka Nat AB, Tivedsenergi AB -Gullspén 0.45 0.60 0.45 0.60
2060 Birka Né&t AB, Gullspdng vérmland 0.43 0.67 0.43 0.67
2062 Goteborg Energi Nét AB 0.69 0.69 0.69 0.69
2063 Gétene E.D.F Elféreningen, EF 0.62 0.81 0.62 0.81
2064 Habo Kraft AB 0.54 0.65 0.54 0.65
2066 Hallstahammar Elnét AB 0.95 0.95 0.95 0.95
2067 Hallstaviks Elverk EF 0.19 0.19 0.19 0.19
2069 Hedemora Energi AB 0.67 0.80 0.67 0.80
2071 Helsingborg Energi AB 0.97 0.97 0.97 0.97



LR Results Medeleffektivitet

0.62 0.73 0.64 0.73
Antal effektiva

10 14 11 14
Lopnr Koncessiondér LRO LR1 LR2 LR3
2072 Herrljunga Elektriska AB 0.48 0.74 0.48 0.74
2073 Hjo Energi AB 0.81 0.81 0.81 0.81
2074 Hjértums Elférening EF 0.43 0.59 0.43 0.59
2078 Hérryda Energi AB 0.50 0.60 0.50 0.60
2079 Sydkraft EInat Hassleholm AB 0.84 0.94 0.84 0.94
2080 Hoégands Energi AB 0.62 0.71 0.62 0.71
2081 Hé6rs Energiverk (kommun) 0.81 0.85 0.81 0.85
2086 Jénképing Energi Nét AB 0.87 0.87 0.87 0.87
2087 Kalmar Energi AB 0.94 0.94 0.94 0.94
2088 Karlsborgs Energi AB 0.66 0.75 0.66 0.75
2089 Karlshamn Energi AB 0.96 0.96 0.96 0.96
2090 Karlskoga Elnét AB 0.65 0.74 0.65 0.74
2091 Affarsverken Karlskrona AB 0.91 0.91 0.91 0.91
2092 Karlstads Elnat AB 0.84 0.84 0.84 0.84
2093 Katrineholm Energi AB 0.70 0.79 0.70 0.79
2095 KREAB Blekinge AB 0.29 0.75 0.29 0.75
2096 Kreab Energi AB 0.45 0.54 0.45 0.54
2097 KREAB Torsas AB 0.35 0.59 0.35 0.59
2098 Kristinehamn Energi Elnéat AB 0.71 0.73 0.71 0.73
2099 Kungsbacka Energi AB 1.00 1.00 1.00 1.00
2100 Kungdlv Energi AB 0.40 0.47 0.40 0.47
2101 Kviinge El EF 0.67 0.67 0.67 0.67
2102 Kvénumbygdens Energi EF 0.49 0.75 0.49 0.75
2103 Landskrona kommun tekniska verken 0.79 0.79 0.79 0.79
2104 Larvs Elektriska Distributionsférening 0.45 1.00 0.45 1.00
2105 Leksand - Rattvik EInét AB 0.51 0.67 0.51 0.67
2106 Lerum Energi AB 0.78 0.86 0.78 0.86
2107 Lessebo Kommunala Elnat 0.58 0.69 0.58 0.69
2108 Lidingé Energi AB 0.79 0.79 0.79 0.79
2109 Lidképings Kommuns Elverks natverksan 1.00 1.00 1.00 1.00
2110 Linde Energi AB 0.52 0.68 0.52 0.68
2111 Linképing Kraftnat AB 0.75 0.82 0.75 0.82
2112 Lijungby Energinat AB 0.96 0.96 0.96 0.96
2114 Birka Energi, Ljusnarsbergs Energi AB 0.45 0.72 0.45 0.72
2115 LIW NAT HB 0.54 0.63 0.54 0.63
2117 Lomma Energi Férvaltning AB c/o Lunds 0.44 0.44 0.44 0.44
2119 Lunds Energi Elnat AB 0.96 0.96 0.96 0.96
2121 Lysekils Energi AB 0.56 0.68 0.56 0.68
2122 Malmé Energi Elnét AB 1.00 1.00 1.00 1.00
2123 Malungs Elnét AB 0.44 0.63 0.44 0.63
2124 Mariestads Energi AB 0.85 0.86 0.85 0.86
2125 Sydkraft EInét Syd AB, Markaryd Nét 0.82 1.00 0.82 1.00
2126 Mellersta Skénes Kraft EF 0.38 0.64 0.38 0.64
2127 Mjélby Kraftnat AB 0.59 0.77 0.59 0.77
2128 MéIndal Energi Nét AB 0.82 0.85 0.82 0.85
2129 Mérarps Elektricitets-férening EF 0.71 0.81 0.71 0.81
2130 Nacka Energi AB 0.78 0.78 0.78 0.78
2131 Nora Bergslags Energi AB 0.61 0.75 0.61 0.75
2132 Norrképing Energinét AB 0.66 0.69 0.66 0.69
2133 Norrtéalje Energi AB 0.72 0.79 0.72 0.79
2134 Nors o Segerstads El. Andelsférening 0.46 0.55 0.46 0.55



LR Results Medeleffektivitet

0.62 0.73 0.64 0.73
Antal effektiva

10 14 11 14
Lopnr Koncessiondér LRO LR1 LR2 LR3
2135 Nossebroortens Energi EF 0.33 0.65 0.33 0.65
2136 NVSH Energi AB 1.00 1.00 1.00 1.00
2137 Nybro Elnat AB 0.80 0.85 0.80 0.85
2138 Nyndshamn Energi AB 0.74 0.83 0.74 0.83
2139 Néckéns Elnat AB 0.53 0.85 0.53 0.85
2140 Naérkes Kils Elektriska EF 0.30 0.54 0.30 0.54
2141 Néssjo Affarsverk AB 1.00 1.00 1.00 1.00
2143 Olofstréms Kraft AB 0.65 0.71 0.65 0.71
2145 Osby Energi AB 0.56 0.61 0.56 0.61
2146 Oskarshamn Energi Nét AB 0.90 0.92 0.90 0.92
2147 Oxelé Energi AB 0.73 0.78 0.73 0.78
2148 Energiverket i Partille Kommun 0.61 0.61 0.61 0.61
2150 Ringsj6 Energi AB 0.62 0.80 0.62 0.80
2151 Roden Energi AB 0.68 0.89 0.68 0.89
2152 Ronneby Energi AB 0.43 0.43 0.43 0.43
2154 Ryssa Elverk AB, Mora/Orsa 0.25 0.33 0.25 0.33
2156 Rédeby Elverk EF 0.34 0.50 0.34 0.50
2157 Sala-Heby Energi AB 0.53 0.68 0.53 0.68
2158 Sandhult-Sandareds Elektriska EF 0.75 0.94 0.75 0.94
2160 SEVAB Nat AB 0.53 0.62 0.53 0.62
2162 Simrishamns Eldistribution AB 0.82 0.82 0.82 0.82
2163 Sjogerstads Elektriska Distributionsféreni 0.49 0.78 0.49 0.78
2164 Siébo Elnat AB 0.54 0.69 0.54 0.69
2165 Skara Energi AB 0.95 0.95 0.95 0.95
2168 Skyllbergs Bruks AB 0.32 0.76 0.32 0.76
2169 Skénska Energi Nét AB 0.54 0.61 0.54 0.61
2170 Skévde Elnét (kommun) 0.96 0.96 0.96 0.96
2171 Smedjebacken Energi Nét AB 0.99 0.99 0.99 0.99
2173 Sollentuna Energi AB 0.57 0.58 0.57 0.58
2174 Sperlingsholms Kraftlednings AB 0.52 0.71 0.52 0.71
2175 Staffanstorps Energi AB 0.77 0.83 0.77 0.83
2176 Birka Nét Stockholm AB 0.88 0.88 0.88 0.88
2180 Saffle Elverk AB 0.69 0.72 0.69 0.72
2181 Dala Elngt AB 0.47 0.63 0.47 0.63
2182 Savsj6 Energi AB 0.54 0.59 0.54 0.59
2184 Sédra Hallands Kraftférening u.p.a. 0.38 0.54 0.38 0.54
2185 Sélvesborg Energi och Vatten AB 0.72 0.75 0.72 0.75
2186 Telge Energi AB 0.50 0.54 0.50 0.54
2187 Tibro Elnét(kommun) 1.00 1.00 1.00 1.00
2188 Tidaholms Elnéat 0.57 0.77 0.57 0.77
2189 Tranés Energi AB 0.70 0.71 0.70 0.71
2190 Kommunal Teknik Trelleborg 0.89 0.89 0.89 0.89
2191 Trollh&ttan Energi AB 0.69 0.72 0.69 0.72
2192 Birka Nat AB,Taby 0.88 0.89 0.88 0.89
2194 Téreboda Energi AB 0.47 0.53 0.47 0.53
2195 Uddevalla Energi AB 0.71 0.76 0.71 0.76
2196 Ulricehamns Energi AB 0.51 0.59 0.51 0.59
2198 Uppsala Elngt AB 1.00 1.00 1.00 1.00
2199 Uppvidinge Eldistribution AB 0.90 1.00 0.90 1.00
2200 Vaggeryds Kommuns Elverk 0.75 0.85 0.75 0.85
2202 Vallentuna Elverk EF 0.52 0.66 0.52 0.66
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0.62 0.73 0.64 0.73
Antal effektiva

10 14 11 14
Lopnr Koncessiondér LRO LR1 LR2 LR3
2203 Varabygdens Energi ek.for. 0.55 0.66 0.55 0.66
2204 Varberg Energi AB 0.73 0.80 0.73 0.80
2205 Varbergsortens Elkraft EF 0.47 0.64 0.47 0.64
2207 Vattenfall Véstnat AB, Bohus-Dal 0.39 0.58 0.39 0.58
2208 Vattenfall Véstnat AB, Amal 0.93 0.93 0.93 0.93
2209 Vattenfall Ostnét AB, Forskraft Distributi 0.34 0.59 0.34 0.59
2210 Vattenfall Sveanét AB, Huvudsta 0.86 0.86 0.86 0.86
2211 Vattenfall Sveandat AB, Norberg 0.61 0.71 0.61 0.71
2217 Vattenfall Sveanét AB, Drefviken 0.47 0.52 0.47 0.52
2218 Vattenfall Sveanéat AB, Huddinge 0.55 0.56 0.55 0.56
2219 Vattenfall Sveanét AB, Varmdé 0.45 0.59 0.45 0.59
2220 Vattenfall Sveanéat AB, Tyresé 0.55 0.59 0.55 0.59
2223 Vattenfall Ostnét AB, Motala 0.47 0.64 0.47 0.64
2224 Vattenfall Ostnét AB, Boxholm 0.42 0.75 0.42 0.75
2225 Vattenfall Ostnét AB, Vingaker 0.38 0.51 0.38 0.51
2226 Vattenfall Ostnét AB, Finspang/Hallestac 0.61 0.77 0.61 0.77
2227 Vattenfall Ostnét AB, Trosa/Gnesta 0.46 0.62 0.46 0.62
2229 Vattenfall Ostnét AB, Nyképing landsbyc 0.39 0.68 0.39 0.68
2230 Vetlanda Energi AB 0.66 0.66 0.66 0.66
2231 Viggafors Elektriska andelsférening 0.68 1.00 0.68 1.00
2232 Vimmerby Energi AB 0.52 0.55 0.52 0.55
2234 Vinninga Elektriska Férening EF 0.85 0.94 0.85 0.94
2235 Varnamo Elnét AB 0.86 0.86 0.86 0.86
2236 Upplands Véasby Kommun/ Teknik Vésby 0.84 0.84 0.84 0.84
2237 Vastbo Kraft AB 0.65 0.76 0.65 0.76
2238 Vésterbergslagens Elnét AB 0.67 0.73 0.67 0.73
2239 Vasterviks Kraft EInét AB 0.75 0.77 0.75 0.77
2240 Vasteras Elnat AB 0.90 0.93 0.90 0.93
2241 Mélarenergi Elnat/Vastra Méalardalens K 0.66 0.66 0.66 0.66
2242 Véstra Orusts Energitjéinst EF 0.52 0.64 0.52 0.64
2243 Vaxjoé Energi Elnat AB 0.83 0.84 0.83 0.84
2244 Ystad Energi AB 0.83 0.83 0.83 0.83
2246 Alem Energi AB 0.53 0.61 0.53 0.61
2248 Arjangs Elektriska Nat AB 0.46 0.76 0.46 0.76
2250 Angelholms Energi AB 0.80 0.97 0.80 0.97
2251 Sydkraft EIngt Mélardalen AB, fd Orebro 0.57 0.65 0.57 0.65
2253 Osterlens Kraft EF 0.28 0.35 0.28 0.35
2254 Osternarkes Kraft AB 0.32 0.54 0.32 0.54
2255 Ostra Kinds Elkraft EF 0.49 0.72 0.49 0.72
2256 Ostra Roslags Elverk AB 0.55 0.69 0.55 0.69
2265 Vattenfall Ostnét AB, Nyképing tétort 0.51 0.51 0.51 0.51
2271 Vattenfall Véastnét AB, Kinna, sjuhérad 0.38 0.60 0.38 0.60
2272 Vattenfall Véstnéat AB, Kind 0.67 0.75 0.67 0.75
2273 Vattenfall Véstnat AB, Skillingaryd 0.54 0.54 0.54 0.54
3008 Bergs Tingslags Elektriska AB 0.44 0.80 0.59 0.80
3014 Birka Energi Blasjén Nét AB 0.31 0.62 0.34 0.62
3015 Bodens Energi Nt AB 0.68 0.84 0.86 0.84
3022 Sydkraft EInét nord AB, fd Bdkab 0.46 0.69 0.53 0.69
3026 Edsbyn EInét AB 0.49 0.56 0.79 0.56
3050 Birka Né&t AB, Gullspadng Hélsingland 0.48 0.70 0.52 0.70
3053 Birka Nét, Gullspéng Nét (Hudiksvall) 1.00 1.00 1.00 1.00
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0.62 0.73 0.64 0.73
Antal effektiva
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Lopnr Koncessiondér LRO LR1 LR2 LR3
3061 Gévle Energi AB 0.60 0.62 0.62 0.62
3065 Hackés-Nas Elektriska AB 0.66 0.89 0.76 0.89
3068 Hamra Kapellags Besparingsskog 0.44 0.77 0.49 0.77
3070 Hedesunda Elekiriska AB 0.46 0.71 0.57 0.71
3075 Hofors Elverk AB 0.54 0.65 0.58 0.65
3076 Hérjeans Nat AB 0.37 0.65 0.46 0.65
3077 Hérnésand Elnéat AB 0.52 0.69 0.63 0.69
3085 Jamtkraft EInét AB 0.58 0.68 0.71 0.68
3094 Kramfors Energiverk AB 0.51 0.58 0.68 0.58
3113 Ljusdal EInét AB 0.52 0.69 0.58 0.69
3116 LKAB Né&t AB 0.48 0.49 0.65 0.49
3118 Luleé Energi EInét AB 0.80 0.93 0.97 0.93
3120 Lycksele Elnat AB 0.54 0.55 0.62 0.55
3149 PiteEnergi, AB 0.64 0.80 0.85 0.80
3159 Sandviken Energi Elnét AB 0.66 0.76 0.71 0.76
3166 Skellefted Kraft Elnat AB 0.64 0.71 1.00 0.71
3172 Graninge Sollefted Elnét AB 0.57 0.68 0.71 0.68
3178 Sundsvall Energi Elnét AB 0.65 0.65 0.72 0.65
3183 Séderhamn Elnat AB 0.71 0.71 0.91 0.71
3193 Tére Energi EF 0.50 0.73 0.66 0.73
3197 Umeéd Energi AB 0.77 0.78 0.88 0.78
3213 Vattenfall Norrnét AB, Kiruna 0.59 0.75 0.70 0.75
3214 Vattenfall Norrnét AB, Vésterbotten 0.29 0.56 0.34 0.56
3215 Vattenfall Norrnét AB, Kalix 0.54 0.81 0.70 0.81
3216 Vattenfall Norrnét AB, Norrbotten 0.39 0.64 0.43 0.64
3245 Akab N&t och Skog AB 0.58 0.83 0.77 0.83
3247 Ange EInat AB 0.52 0.79 0.55 0.79
3249 Arsunda Kraft & Belysningsférening EF 0.36 0.49 0.40 0.49
3257 Ovik Energi Néat AB 0.74 0.74 0.83 0.74
3261 Graninge Energingt AB 0.27 0.48 0.33 0.48
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